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ZDOLNOSCI WYOBRAZENIOWE NIEWIDOMYCH DZIECI
W ZAKRESIE SKANINGU I ROTACJI KSZTALTU
DOTYKANYCH OBIEKTOW

W badaniach zaprezentowanych w artykule podjeto zagadnienie zdolnosci wyobrazeniowych nie-
widomych dzieci w zakresie skaningu i rotacji ksztattu obiektow percypowanych dotykowo.
Stwierdzono, ze im starsze jest dziecko, tym lepiej roznicuje ono ksztalty dotykanych obiektoéw, ale
jedynie w sytuacji, gdy ksztalty te wzgledem siebie obrdcono. Uzyskane wyniki wskazuja na to, iz
u niewidomych dzieci w okresie szkolnym doskonali si¢ zdolno$¢ rotacji, zas umiej¢tnos¢ skaningu
jest osiggnigciem wcezesniejszym rozwojowo. Zaobserwowano rowniez, ze trafhos$¢ identyfikacji
ksztaltu obiektow jest wigksza w sytuacji, gdy sa one ustawione wzgledem siebie w tej samej pozy-
¢ji, niz gdy znajduja si¢ w roznych pozycjach. Rotacja umystowa stanowi wigc dla niewidomych
dzieci trudniejsza do wykonania operacj¢ wyobrazeniowa niz skaning przestrzeni.
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1. WPROWADZENIE

Niewidomi, mimo braku jakichkolwiek doswiadczen wzrokowych, konstru-
uja wyobrazenia 1 sa zdolni sprawnie wykonywaé wiele operacji wyobrazenio-
wych. Swiadcza o tym m.in.: rezultaty ich aktywnosci twérczej w postaci rzezb
i rysunkéw wypuktych (Kennedy, 1997; Niestorowicz, 2007; zob. tez Pring,
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2008), a takze zdolno$¢ stosowania przez nich mnemotechnik (de Beni, Cor-
noldi, 1988; Kerr, 1983), efektywnego korzystania z map dotykowych miasta
czy tez umiejetnos¢ wskazania drogi (Espinosa, Ochaita, 1992; Iverson, 1999)
oraz tworzenia mentalnych modeli przestrzeni na podstawie jej stownego opisu
(Noordzija i in., 2006).

Co prawda, wciaz nie rozstrzygnieto zagadnienia formatu wyobrazen osdb
nie majacych zadnych wspomnien wzrokowych, tj. niewidomych, a takze
ociemniatych we wczesnym dziecinstwie. Niektorzy autorzy kontrowersyjnie
stwierdzajq istnienie wyobrazni wzrokowej (wizualizacji) u niewidomych (Ber-
tolo i in., 2003), co nie pozostaje bez krytyki innych badaczy (np. Kerr, Dom-
hoff, 2004; Lopes da Silva, 2003). Stosowane sa tez ,,bezpieczniejsze” terminy,
jak: niewzrokowy przestrzenny obraz (Kerr, 1983), wyobraznia wzrokowo-prze-
strzenna (Vecchi, 1998), przestrzenna (Dulin, Hatwell, 2006) czy tez po prostu —
umystowa (Vanlierde, Wanet-Defalque, 2005). Pewne jest jednak to, ze wyobra-
zenia niewidomych majg aspekt przestrzenny (co potwierdzaja m.in. badania
mozgu, zob. np. Vanlierde i in., 2003).

O rozwoju $wiadomosci przestrzennej niewidomych mozna orzeka¢ na pod-
stawie analiz: zdolno$ci do tworzenia mentalnych reprezentacji ksztattow doty-
kanych obiektow, orientacji w matej oraz duzej przestrzeni (np. badania umiejgt-
nosci okreslania potozenia obiektu w relacji do innych obiektow — blizej, dalej,
na prawo, na lewo itd.), a takze pordwnywania dwoch przestrzeni (ma to miejsce
np. podczas korzystania z mapy dotykowej) (por. Majewski, 1983; Shimizu i in.,
1999).

Wigkszo$¢ eksperymentow z udziatem niewidomych dzieci, za ktorych
przedmiot mozna uzna¢ wyobrazni¢ przestrzenna, prowadzi si¢ w paradygmacie
badan poréwnawczych. Polegaja one na analizie funkcjonowania grupy dzieci
z dysfunkcja wzroku oraz grupy dzieci widzacych (czesto wykonujacych zadanie
z zastonigtymi oczami), ktore sa w tym samym wieku, a nastgpnie poréwnaniu
wynikow uzyskanych w obydwu grupach (np. Gottesman, 1971; Kinsbourne,
Lempert, 1980; Miletic, 1995; Millar, 1975; Morrongiello i in., 1995; Pathak,
Pring, 1989; Ungar i in., 1995). W wyniku poréwnania poziomu wykonania da-
nego zadania przez dzieci z niepelnosprawnoscia wzroku z poziomem wykona-
nia dzieci widzacych u dzieci niewidomych czgsto orzeka si¢ opdznienie roz-
wojowe. Badania porownawcze nie pozwalajg jednak wyjasni¢ przyczyn stwier-
dzonego opdznienia w populacji dzieci niewidomych — uzasadnienie odwotujace
si¢ do niemoznosci korzystania z informacji wzrokowej jest bardzo uproszczone.

Jak stusznie zauwaza Warren (1994), osoby z dysfunkcja wzroku nie stano-
wig jednorodnej grupy, sa wsrod nich zaréwno osoby ,,przeci¢tne”, jak i bardzo
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zdolne oraz majace problemy w pewnych sferach funkcjonowania. Zatem nie-
moznos¢ korzystania ze wzroku nie stanowi jedynej przyczyny w opdznieniu
rozwojowym dzieci niewidomych wzgledem dzieci widzacych. Autor ten prze-
konuje, iz o wiele ciekawszym podej$ciem badawczym sa studia koncentrujace
si¢ na roéznicach indywidualnych w obregbie populacji 0séb z dysfunkcja wzroku.
Jest to zarazem podejscie mniej krzywdzace, poniewaz nie skupia si¢ ono na
opoznieniu rozwojowym, ale na analizie specyfiki rozwoju dzieci z dysfunkcja
wzroku oraz na zglgbianiu przyczyn rdznic rozwojowych, ktdre wystgpuja w tej
populacji. Tego typu badania majq jeszcze jedna zalete — pozwalaja na ustale-
nie wspotzaleznosci migdzy poszczegodlnymi aspektami funkcjonowania dziecka
z dysfunkcja wzroku. To z kolei umozliwia opracowanie konkretnych wskazo-
wek dla prowadzenia edukacji oraz daje szans¢ pokierowania rozwojem niewi-
domego dziecka w optymalny sposob.

Wyniki niektérych badan porownawczych (np. Bigelow, 1996; Kinsbourne,
Lempert, 1980; Miletic, 1995; Millar, 1975, 1976) swiadcza o tym, iz zdolnosci
tworzenia i operowania na reprezentacjach przestrzennych sa u niewidomych
dzieci opdznione w stosunku do ich widzacych réwiesnikow. Jednakze zdolno-
Sci te mozna doskonali¢ poprzez wykonywanie ¢wiczen z dotykowymi mapami
(Renshaw, Zimmerman, 2007) oraz rysunkami (Wieckowska, Szwedowska,
2001), a takze poprzez prowadzenie roéznego rodzaju treningdw orientacji
w przestrzeni — zarowno duzej (np. kurs orientacji przestrzennej i poruszania
si¢, zob. Kuczynska-Kwapisz, 1994), matej (m.in. trening w zakresie réznicowa-
nia ksztaltow i relacji przestrzennych, zob. Shimizu i in., 1999), jak i wirtualne;j
(Sanchez, Saenz, 2006).

Opdznienie rozwojowe, stwierdzone u niewidomych dzieci, ma zwiazek
m.in. z trudno$cia w wykonywaniu przez nie operacji rotacji wyobrazeniowe;j
malej przestrzeni oraz z deficytami w orientacji w duzej przestrzeni.

W celu zbadania pamigci przestrzennej Millar (1975) opracowata zadanie
w formie gry planszowej. ,,Zabawa” polegata na zapamigtaniu, w ktorym miej-
scu drogi znajduje si¢ sygnalizacja $wietlna, i na zatrzymaniu si¢ w tym punkcie
drogi. Autorka badata trzy grupy wiekowe dzieci niewidomych od urodzenia lub
wczesnego dziecinstwa oraz widzacych: 6-7-latkow, 7-8-latkéw oraz 9-11-lat-
kéw. Dzieci ,,przechodzity” przez drogg, uzywajac otdwka, bezposrednio po
uprzedniej prezentacji miejsca, w ktorym nalezy si¢ zatrzymaé. Zadanie polegato
na prostym odtworzeniu drogi lub przejsciu drogi w odwrotnym kierunku (po-
czynajac od odlegltego od dziecka punktu planszy). Okazato sig, iz zarowno dzie-
ci niewidome, jak 1 widzace, wraz z wiekiem coraz lepiej radza sobie z zapamig-
taniem drogi oraz ,,odwrdceniem” jej w wyobrazni. Autorka stwierdzita tez, ze
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dzieci widzace doktadniej niz niewidome zapamigtuja drogg¢ i miejsce ustawie-
nia na niej sygnalizacji $wietlnej. Rdznica migdzy widzacymi i niewidomymi
byla szczegdlnie wyrazna w sytuacji, gdy droge nalezato przej$s¢ w odwrotnym
kierunku — do czego konieczna jest zdolnos¢ rotacji przestrzennej. W kolejnych
badaniach poréwnawczych, w ktoérych uczestniczyly dzieci w wieku od 7 do 11
lat, Millar (1976) potwierdzita trudnosci niewidomych dzieci w zakresie wyko-
nywania prostych zadan rotacji umystowe;.

O trudnosciach niewidomych dzieci w wykonywaniu operacji rotacji prze-
konuja tez badania Miletic (1995). Autorka analizowata umiejetnosci okreslania
perspektywy percepcyjnej innej osoby przez dzieci 8-letnie. Zadaniem badanych
bylo okreslenie tego, w jaki sposob lalka, znajdujaca si¢ w rdéznych krancach
stotu, postrzega znajdujace si¢ na nim przedmioty. U dzieci widzacych stwier-
dzono efekt sufitowy w trafnosci oceny perspektywy percepcyjnej. Natomiast
dzieci niewidome w ogole sobie z tym zadaniem nie radzity. Niemal wszystkie
udzielane przez nie odpowiedzi byty btedne — wyjatek dotyczyt szacowania tego,
co widzi lalka siedzaca na kolanach dziecka. Warto doda¢, ze bledy popetniane
przez niewidome dzieci nie byly ,,egocentryczne”, tj. nie przyjmowaty one bied-
nie wlasnego punktu widzenia jako punktu widzenia lalki. Zatem mozna uznac,
iz niewidome dzieci nie potrafity poprawnie wykonaé zadania, poniewaz miaty
trudno$ci z rotacjq matej przestrzeni.

Badania podtuzne prowadzone przez Bigelow (1996) $wiadcza o trudno-
Sciach, jakie 10-12-letnie niewidome dzieci majg z reprezentacja duzej, znanej
im przestrzeni. Autorka opracowata zadanie ,,magicznej liny”, ktéra ma zdolnos¢
przechodzenia przez $ciany, podtoge i sufit. Badane dzieci miaty wskazac, ktore
z podanych im miejsc domu znajduje si¢ w linii prostej (mierzac ,,magiczna
lina”) najblizej miejsca, w ktorym siedzi dziecko, oraz do ktdrego z nich da si¢
najszybciej doj$¢. Niewidome dzieci wykonywaty zadanie gorzej niz dzieci wi-
dzace — szczegodlnie gdy pytane byly o oszacowanie odlegtosci w linii proste;j.
Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, ze reprezentacja znanej przestrzeni, jakg maja
niewidome dzieci, budowana jest przede wszystkim na podstawie wiedzy na
temat drég, ktorymi mozna si¢ po tej przestrzeni porusza¢. Warto jednak dodac,
ze po uproszczeniu procedury zadania mierzacego oceng odleglosci w linii pro-
stej (zamiast zadania z ,,magiczna ling”, wprowadzono m.in. zadanie wskazywa-
nia zrodla hatasu) Lewis ze wspotpracownikami (2002) stwierdzita, iz niewi-
dome dzieci rozumiejg relacje przestrzenne lepiej, niz wynikatoby to z badan
Bigelow (1996).

Kolejne dane na temat opdznienia rozwojowego niewidomych dzieci w za-
kresie wyobrazni przestrzennej pochodza z badan dotyczacych grafiki dotyko-
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wej. Tworzenie rysunkdéw wypuktych mozna uzna¢ za manifestacj¢ kompetencji
wyobrazeniowych 0sob z dysfunkcja wzroku. Aby tworzy¢ ilustracje przedmio-
tow 1 sytuacji, niewidome dziecko powinno by¢ w stanie wykonac¢ wiele operacji
wyobrazeniowych. Mozna tu wymieni¢ m.in.: pomniejszanie badz powigekszanie
obiektéw w wyobrazni, rotacje umyslowa czy umiejetnos¢ oceny wygladu
przedmiotdéw z okreslonego punktu widzenia.

D’Angiulli i Maggi (2003) w trwajacych 9 miesigcy badaniach podtuznych
obserwowali spontaniczny rozwoj tworczosci rysunkowej 12-letnich niewido-
mych dzieci, ktore nigdy wczesniej nie mialy kontaktu z grafika dotykowa. Ich
rysunki wypukte przypominaty tworczos¢ typowa dla widzacych dzieci przed-
szkolnych oraz bedacych w poczatkowych klasach szkoty podstawowej (na nie-
ktorych rysunkach nie dato si¢ nawet rozpoznaé ilustrowanych przedmiotow).
O deficytach w zdolnosciach rysowania swiadczg rowniez badania niewidomych
7-13-latkow, ktore prowadzili Kinsbourne i Lempert (1980). Autorzy ci stwier-
dzili, ze wyklejanie plasteling postaci ludzkiej bylo zadaniem trudniejszym dla
dzieci niewidomych niz widzacych. Niewidomym dzieciom szczegolng trudnosé
sprawialo zachowanie odpowiednich proporcji ciata cztowieka.

Interesujace jest, iz w pewnych typach zadan sprawdzajacych rozumienie
przestrzeni niewidome dzieci wypadaja rownie dobrze, a nawet lepiej niz dzieci
widzace. Sa to zadania, ktorych rozwiazanie w znacznej mierze wymaga odwo-
ania si¢g do powszechnie stosowanych przez niewidomych sposobow poznawa-
nia $wiata, tj. wykorzystania reprezentacji pojeciowej (Andreou, Kotsis, 2005)
czy tez eksploracji przestrzeni za pomocg dotyku (Ballesteros i in., 2005;
D’Angiulli i in., 1998; Gottesman, 1971; Pathak, Pring, 1989).

Gottesman (1971) prowadzil badania porownawcze rozwoju percepcji doty-
kowej ksztattow u dzieci niewidomych i widzacych w wieku: 2-4, 4-6 oraz 6-8
lat. Dzieci dotykaty jednego obiektu, a nastgpnie miaty go rozpoznaé wsrdd czte-
rech prezentowanych obiektow. Obickty nalezaty do trzech kategorii trudnosci
(ztozonosci). Niewidome dzieci rozpoznawaty uprzednio eksplorowane doty-
kowo obiekty rownie trafnie, jak dzieci widzace. Stad autor badania wnioskuje,
ze stadia rozwoju percepcji ksztattow nastgpuja w grupie dzieci niewidomych
analogicznie, jak ma to miejsce w przypadku stadidéw okreslonych przez Piageta
i Inhelder (1948) w grupie dzieci widzacych. Stadium pierwsze, w ktdérym znaj-
duja si¢ dzieci 2-4-letnie, charakteryzuje si¢ rozpoznawaniem znajomych obiek-
tow. W nastgpnym stadium, dzieci w wieku 4-6 lat potrafig odroznia¢ ksztatty
kanciaste 1 obte. Natomiast osiagnigciem stadium trzeciego, w ktorym znajduja
si¢ dzieci w wieku 6-8 lat, jest roznicowanie ztozonych form na podstawie
szczegotowej analizy fragmentow obiektu.
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Ciekawe dane na temat skaningu wyobrazeniowego pochodza z serii ekspe-
rymentéw dotyczacych postugiwania si¢ grafika dotykowa, prowadzonych przez
Pathak 1 Pring (1989) w grupie dzieci szkolnych (11-15-letnich; $redni wiek
okoto 13 lat). Niewidome dzieci, w porownaniu z ich widzacymi rowiesnika-
mi, ktérym zastonigto oczy, lepiej zapamigtywaly ksztalt przedstawiony za
posrednictwem grafiki dotykowej w sytuacji, gdy narysowany przedmiot nie byt
przez nie rozpoznany. Z kolei gdy zadanie polegalo na wybraniu sposrod kilku
mozliwo$ci nazwy przedmiotu przedstawionego na rysunku, niewidomi i wi-
dzacy radzili sobie z nim rownie dobrze. Ponadto w sytuacji, gdy dzieci mialy po
zapoznaniu si¢ z kilkoma rysunkami wskazaé, ktéry z nich przedstawia okre-
$lony przedmiot (podawano jego nazwe¢), niewidomi popetniali wigcej btedow
niz widzacy. Mozna w zwiazku z tym uznaé, iz niewidomi, ,,0gladajac” rysunki,
koncentruja si¢ raczej na szczegodtach, zas widzacy — na catlosciowym ksztalcie
przedmiotu oraz na tym, co jest reprezentowane za posrednictwem ilustracji. Za
stusznos$cig tej interpretacji przemawia rowniez studium przypadku 13-letniego,
zupetnie niewidomego od urodzenia chtopca, ktorego zachowanie obserwowat
D’Angiulli (2007). Chlopiec ten nie potrafil zidentyfikowaé niektdrych przed-
miotdw prezentowanych mu na rysunkach wypuktych (badz nazywat je blednie,
np. ,,0ogladajac” rysunek klucza, uznat, iz przedstawia on gitar¢), zas nie miat
problemdéw z wykonaniem kopii tych rysunkéw. Co wigcej, z badan, ktdre pro-
wadzili D’Angiulli i Kennedy (2001) wynika, iz niewidome dzieci w wieku
8-13 lat wykonuja kopie rysunkow wypuktych istotnie lepiej niz ich widzacy
rowiesnicy.

Przewaga dzieci niewidomych nad widzacymi w zakresie percepcji dotyko-
wej zachodzi ze wzgledu na to, ze u niewidomych eksploracja dotykowa jest
regularnie ¢wiczona (m.in. dzigki korzystaniu z alfabetu brajlowskiego). Heller
(2006) twierdzi, ze widzacy, ktérym zastoni¢to oczy, wykonujg zadania wyma-
gajace dotykowego roznicowania ksztaltdw mniej poprawnie 1 wolniej niz osoby
niewidome, poniewaz dla os6b widzacych sa to zadania dos¢ nietypowe. Whe-
eler i wspotpracownicy (1997) sa zdania, iz doswiadczenie dotykowe petni klu-
czowa role w nabywaniu $wiadomosci przestrzennej przez niewidome dzieci.
Wiadomo tez, ze u pozbawionych mozliwosci widzenia dzieci wraz z wiekiem
1 ze wzrastajacg liczba doswiadczen moga rozwijac si¢ coraz efektywniejsze stra-
tegie eksploracji dotykowej obiektow (por. D’ Angiulli, Kennedy, Heller, 1998;
Hatwell, 2003).

Ballesteros wraz z zespotem (2005) podjeta badania dotyczace roznych
aspektow aktywnej eksploracji dotykowej u 3-16-letnich dzieci z powazna dys-
funkcja wzroku. Wraz z wiekiem niewidome oraz stabowidzace dzieci potrafily
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coraz trafniej: roznicowaé materiaty i faktury tworzace dotykany obiekt; pordw-
nywac obiekty ze wzgledu na ksztalt, rozmiar i rodzaj materiatlu, z jakiego zo-
staly one wykonane; okresla¢ kierunek utozenia obiektow (pionowy, poziomy,
ukos$ny); odnajdywaé wszystkie elementy (kropki) znajdujace si¢ na eksploro-
wanej dotykowo przestrzeni; na podstawie eksploracji dotykowej nazwaé obiek-
ty, a takze okresli¢, czy sgq one symetryczne, czy asymetryczne.

Warto podkreslié¢, ze nie zawsze obiekty, ktorych dziecko dotyka, znajduja
si¢ wzgledem siebie w tej samej pozycji (np. tak jak w sytuacji czytania ksiazki
przy uzyciu liter brajlowskich). Czestokro¢ niewidome dziecko jest zmuszone
réznicowaé za posrednictwem dotyku ksztatty obiektow, ktore pozostaja wzgle-
dem siebie w rdznej orientacji (np. kiedy chce odnalez¢ kilka widelcéw wsrod
niedbale wrzuconych do jednej szuflady sztuc¢céw). W zwiazku z tym mozna
przewidywac, iz:

H1: U niewidomych dzieci wraz z wiekiem doskonali si¢ zdolnos$¢ rdznico-
wania ksztattu percypowanych dotykowo obiektow, co dotyczy zaréwno pordw-
nywania ksztaltdéw obiektow znajdujacych si¢ w takiej samej pozycji, jak
i wzgledem siebie obréconych.

Aby trafnie zidentyfikowaé przedmiot, ktory znajduje si¢ w zmienionej
w stosunku do znanej pozycji (np. garnek utozony do gory dnem), nalezy wy-
kona¢ w umysle operacje¢ rotacji. Niewidomi zdolni sa do przeprowadzenia takiej
operacji, aczkolwiek wykonuja ja mniej sprawnie niz osoby widzace (zob. np.
Marmor, Zaback, 1976; Miletic, 1995; Millar, 1975, 1976). Trudnosci te wyni-
kaja z tego, ze niewidomi, w przeciwienstwie do widzacych (ktdrzy stosujq stra-
tegi¢ wizualizacji w wyobrazni), korzystaja z reprezentacji bardziej egocentrycz-
nych, bazujacych na pozycji ciata czy tez ruchu rak. Prawidtowos¢ te stwierdzo-
no zardwno w badaniach niewidomych dorostych (np. Pasqualotto, Newell,
2007; zob. takze przeglad badan: Postma i in., 2008), jak i dzieci (m.in. w bada-
niach grupy 5-12-latkéw: Ungar i in., 1995).

Ze wzgledu na egocentryczno$¢ tworzonych reprezentacji poznawczych
wszelka rotacja (spowodowana czy to poruszaniem si¢ osoby wokol matej prze-
strzeni, czy tez obracaniem si¢ tejze przestrzeni) zaburza niewidomym wiedzg¢ na
temat dotykanego uprzednio obszaru (Pasqualotto, Newell, 2007; Ungar i in.,
1995). Zatem mozna postawi¢ hipotezg, zgodnie z ktora:

H2: Trafno$¢ réznicowania percepcyjnego ksztattow obiektow przez niewi-
dome dzieci jest wicksza w sytuacji, gdy dotykane obiekty ustawione sa wzgle-
dem siebie w tej samej pozycji, niz gdy znajduja si¢ one w roznych pozycjach.
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2. METODA

Osoby badane

W badaniu uczestniczyto 14 niewidomych dzieci, wychowankow Osrodka
Szkolno-Wychowawczego dla Dzieci Niewidomych im. Rézy Czackiej w La-
skach. Wsréd badanych bylo 10 zupeinie niewidomych dzieci, 2 — majacych
poczucie $wiatta i 2 — niewidomych funkcjonalnie (tzn. majacych resztki
wzroku, ale nie korzystajacych z niego). U badanych dzieci nie wystgpowaly
zadne dodatkowe niepetnosprawnosci. (Aby uniknaé trudnosci w interpretacji
wynikow, do planu badan celowo nie wprowadzono grupy kontrolnej dzieci wi-
dzacych, wykonujacych zadanie z zastonigtymi oczami. Sprawnos¢ dotykowa
0sOb niewidomych rozwinigta jest lepiej, niz ma to miejsce w przypadku osdb
widzacych. Stad trudno byloby rozstrzygnaé kwestig, czy mozliwe do uzyskania
roznice migdzy grupag eksperymentalng i kontrolng rzeczywiscie odzwierciedlaja
roznice w zakresie funkcjonowania wyobrazeniowego dzieci niewidomych
i widzacych, czy tez sa efektem zrdznicowanych zdolnosci w zakresie eksplo-
racji dotykowej.)

Badana grupa byla zréwnowazona ze wzgledu na ple¢ (liczyta po 7 chtop-
coOw 1 7 dziewczynek). Najmtodsze z badanych dzieci miato 8 lat i 1 miesiac,
najstarsze — 15 lat (Sredni wiek badanych wynosit 11 lat i 6 miesigcy, a odchyle-
nie standardowe wieku byto réwne 2 lata i 5 miesigcy).

Materialy i procedura

Badania referowane w niniejszym artykule byly czescia wigkszego projektu.
Miaty one charakter indywidualny. Przebiegaly w dwdch etapach. Najpierw tes-
towano zdolno$¢ skaningu, stosujac zadanie poréwnywania ksztattow znajduja-
cych si¢ w tej samej orientacji. Nastepnie, korzystajac z zadania pordwnywania
ksztalttow poddanych rotacji, sprawdzano umiejetnos¢ wykonywania rotacji
umystowej. Rozwigzanie obydwu zadan zajmowato dzieciom okoto 10 minut.

Zadanie porownywania ksztaltéw znajdujacych si¢ w tej samej orienta-
cji. Na zadanie sktadato si¢ 10 iteméw — kolejno prezentowanych plansz o wy-
miarach 23 c¢cm na 23 cm, z przyczepionymi na stale parami plastikowych
klockow-foremek. W czterech przypadkach pary miaty jednakowy ksztalt, zas
w szesciu — roznity si¢ ksztattem. Klocki znajdowaly si¢ wobec siebie w tej sa-
mej orientacji (zob. rys. 1). Kazdorazowo zadanie dziecka polegato na dotyko-
wej eksploracji obydwu obiektow znajdujacych si¢ na planszy i podjgciu decyzji,
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czy maja one taki sam ksztalt. Za kazda poprawnie udzielong odpowiedz przy-
znawano 1 punkt. Mozliwa do osiagnigcia punktacja ogdlna miescila si¢ w grani-
cach 0-10 punktow.

Rys. 1. Przyktadowe plansze zastosowane w zadaniu pordwnywania ksztaltow
znajdujacych si¢ w tej samej orientacji

Zadanie poréwnywania ksztaltéw poddanych rotacji. Ponownie uzyto 10,
prezentowanych jedna po drugiej, kwadratowych plansz (o dlugosci boku 23
cm). Do kazdej planszy przytwierdzono znéw po 2 klocki-foremki (nowe w sto-
sunku do obiektow zastosowanych w zadaniu poréwnywania ksztattéw znajduja-
cych si¢ w tej samej orientacji). Sze$¢ plansz zawierato klocki o tych samych
ksztattach, za$ na czterech planszach znajdowaty si¢ klocki roznigce si¢ ksztat-
tem. Jeden z klockow w kazdej parze byt obrocony o 90° (zob. rys. 2). Podczas
ekspozycji kazdej z plansz dziecko pytano o to, czy jego zdaniem klocki, ktérych
dotyka, maja ten sam ksztatt, tylko jeden z nich zostal przekrgcony, czy tez na
planszy znajduja si¢ dwa rézne pod wzgledem ksztattu klocki. W zadaniu mozna
bylo otrzymac tacznie od 0 do 10 punktow.
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Rys. 2. Przyktadowe plansze zastosowane w zadaniu poréwnywania ksztattow
poddanych rotacji

3. WYNIKI

Wszystkie obliczenia wykonano z zastosowaniem pakietu SPSS 14.0 PL for
Windows. Weryfikujac hipotezg 1, obliczano korelacje miedzy wiekiem dzieci
(wyrazonym w miesigcach) a wynikiem ogdlnym kazdego z przeprowadzonych
testow. Hipotezg 2 weryfikowano za pomoca testu 7 dla dwoch grup zaleznych.

Wiek a trafnos¢ skaningu i rotacji
dotykanych obiektow

Aby sprawdzi¢ zwiazek wieku i trafnosci roznicowania ksztattu obiektow
znajdujacych si¢ w tej samej pozycji, policzono korelacj¢ tau-c Kendalla (zasto-
sowanie korelacji » Pearsona byto niewskazane, poniewaz w odniesieniu do wy-
niku ogdlnego w zadaniu poréwnywania ksztattow znajdujacych si¢ w tej samej
orientacji nie zostat spelniony warunek normalnosci rozktadu zmiennej). Korela-
cja ta okazala si¢ nieistotna (z = -0,02; p = 0,889).

Korelacja migdzy wiekiem i trafnosciag porownywania ksztattow obicktow
poddanych rotacji co prawda rowniez nie osiagngta poziomu istotnosci statystycz-
nej, ale znajdowata si¢ na poziomie tendencji (» = 0,40; p = 0,077). Ponadto do-
datkowo policzono korelacje czastkowa migdzy tymi zmiennymi, kontrolujac po-
ziom zdolnosci do réznicowania ksztattow znajdujacych si¢ w tej samej pozycji.
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Korelacja czastkowa okazata si¢ istotna, dodatnia, a jej poziom mozna uzna¢ za
umiarkowany (= 0,61; p = 0,013).

Porownanie trafnosci roznicowania ksztaltow
znajdujqcych sie w tej samej orientacji
oraz poddanych rotacji

Wynik ogdlny w zadaniu poréwnywania ksztaltéw znajdujacych si¢ w tej
samej pozycji wahat si¢ w granicach 4-10 punktow (M = 8,00; SD = 1,88). Oce-
niajac ksztalt obiektdw poddanych rotacji, osoby badane uzyskiwaty od 4 do 9
punktéw (M= 7,21; SD = 1,42).

Badani istotnie lepiej roznicowali ksztalty, gdy znajdowatly si¢ one wzgle-
dem siebie w takiej samej pozycji, niz gdy jeden z nich byl obrocony o 90° (#(13)
=2,24; p=0,043).

4, DYSKUSJA WYNIKOW

Hipoteza 1, zgodnie z ktora u niewidomych dzieci wraz z wiekiem doskonali
si¢ zdolnos¢ réznicowania ksztattu percypowanych dotykowo obiektow, co doty-
czy zarowno porownywania ksztaltow obiektow znajdujacych si¢ w takiej same;j
pozycji, jak 1 wzgledem siebie obroéconych, potwierdzita si¢ czgsciowo. W bada-
niach stwierdzono, ze im starsze jest dziecko, tym lepiej roznicuje ksztalty doty-
kanych obiektoéw, ale jedynie w sytuacji, gdy ksztalty te sa obrocone wzgledem
siebie 0 90°. Natomiast trafno$¢ porownywania ksztattow obiektéw utozonych
w tej samej pozycji nie miata zadnego zwiazku z wiekiem niewidomych dzieci.

Dlaczego wzrost poprawnosci réznicowania dotykowego ksztaltoéw wraz ze
wzrostem wieku niewidomych dzieci stwierdzono jedynie w sytuacji, gdy doty-
kane obiekty wymagaty dodatkowej rotacji umystowej, zas korelacja ta nie za-
chodzita przy prostej percepcji obiektow?

Ungar 1 wspolpracownicy (1995) twierdza, ze czynnikiem istotnym dla traf-
nosci tworzenia reprezentacji dotykanych obiektow jest nie tyle wiek niewido-
mego dziecka, ile sposdb eksploracji przez nie przestrzeni. Efektywnos¢ stoso-
wanych strategii eksploracji dotykowej moze rozwijaé si¢ wraz z wiekiem, ale
zalezy rowniez od liczby posiadanych dotykowych doswiadczen (por. Hatwell,
2003). Niestety, w badaniach, ktére sa przedmiotem niniejszego artykutu, nie
kontrolowano sprawnosci dotykowej niewidomych dzieci. Zmienng eksperckosci
w zakresie percepcji dotykowej obicktéw warto byloby zatem kontrolowac
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w dalszych eksperymentach dotyczacych zdolno$ci skaningu malej przestrzeni
przez niewidomych.

Kolejnym wyjasnieniem uzyskanych wynikow moze by¢ analiza rozwoju
roznych aspektow swiadomosci przestrzennej niewidomych dzieci. Wiadomo, ze
wczesniejszym rozwojowo osiagnigciem jest umiejetnos¢ percepcyjnej analizy
matej przestrzeni (zarowno obiektow trojwymiarowych, jak i dwuwymiarowych,
np. grafiki dotykowej) niz umiej¢tnos¢ rotacji umystowej. Wskazujg na to bada-
nia, w ktorych porownywano zdolnos$¢ skaningu dotykowego u dzieci niewido-
mych 1 widzacych (por. Ballesteros i in., 2005; Gottesman, 1971). Prawdopo-
dobnie zdolnos$¢ skaningu dotykowego u niewidomych rozwija si¢ w okresie
przedszkolnym, a w okresie szkolnym — osiaga plateau. Natomiast zdolno$¢
rotacji umystowej moze by¢ u niewidomych wciaz doskonalona w okresie pdz-
nego dziecinstwa i dorastania. Warto zaznaczy¢, ze niniejsze wyjasnienie ma
charakter hipotezy, ktéra nalezaloby sprawdzi¢ w pozniejszych (najlepiej po-
dtuznych) badaniach.

Hipoteza 2 zostala zweryfikowana pozytywnie. Stwierdzono, ze u niewido-
mych dzieci trafno$¢ réznicowania percepcyjnego ksztattow obiektow jest wigk-
sza w sytuacji, gdy sa one ustawione wzgledem siebie w tej samej pozycji, niz
gdy znajdujq si¢ w réznych pozycjach. Uzyskany wynik jest zgodny z rezulta-
tami uprzednio prowadzonych eksperymentow, w ktérych badano niewidome
dzieci i dorostych (Pasqualotto, Newell, 2007; Ungar i in., 1995; por. tez: Mile-
tic, 1995; Millar, 1975).

Poréwnywanie ksztaltu obiektow znajdujacych sie w tej samej pozycji wy-
magato od badanych jedynie stworzenia umystowej reprezentacji dotykanych
obiektow i biernego ich utrzymywania w wyobrazni, podczas gdy do poréwny-
wania ksztaltu obroconych wzgledem siebie obiektow konieczne byto nie tylko
skonstruowanie ich wyobrazenia, ale takze wykonanie na nim operacji rotacji
umystowej. Co wigcej, porownujac ksztatt obiektow znajdujacych si¢ w tej sa-
mej pozycji niewidome dzieci mogly odwotywacé si¢ do mentalnej reprezentacji
przestrzennej lub ograniczy¢ si¢ do dostgpnej informacji kinestetycznej. W przy-
padku porownywania ksztattdéw obiektow, ktore obrocono, do poprawnego roz-
wigzania zadania konieczne bylo skorzystanie z przestrzennego wyobrazenia.
Stad niewidome dzieci, ktorych reprezentacje poznawcze sa w duzej mierze ego-
centryczne i oparte na pamigci ruchow (por. Pasqualotto, Newell, 2007; Postma
i in., 2008; Ungar i in., 1995), z wigksza tatwoscia wykonywaty zadanie ska-
ningu obiektow niz ich rotacji.

Ze wzgledu na niewielka liczebnos¢ badanej grupy uzyskane efekty powinny
by¢ traktowane z ostroznoscig. Warto jednak dodaé, iz populacja niewidomych
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dzieci, u ktérych nie wystepuja dodatkowe niepelnosprawnosci (ani fizyczne, ani
intelektualne), nie jest zbyt liczna. Stad w tej populacji dopuszczalne jest prowa-
dzenie badan na grupach liczacych kilkanascie, a nawet kilka osob (zob. np. Bi-
gelow, 1996; Kinsbourne, Lempert, 1980; Lewis i in., 2002; Morrongiello i in.,
1995).

Podsumowujac, w badaniach stanowiacych przedmiot niniejszego artykutu
stwierdzono, ze niewidomi uczniowie sprawniej wykonuja operacj¢ skaningu
eksplorowanych dotykowo obiektow niz ich umystowej rotacji. Najprawdopo-
dobniej zdolno$¢ skaningu rozwinigta jest w petni, zanim niewidome dziecko
osiagnie wiek szkolny. Umiejgtno$¢ rotacji umystowej rozwija si¢ zas nadal
w okresie szkolnym.

Sprawno$¢ w zakresie rotacji reprezentacji przestrzennej jest bardzo istot-
nym dla niewidomego dziecka osiagnigciem. Jest ona pomocna chociazby przy
samodzielnym poruszaniu si¢ (np. dziecko, ktore nauczylo si¢ drogi z punktu A
do punktu B, dzigki zdolno$ci rotacji potrafi réwniez przeby¢ droge z punktu B
do punktu A). Umiejetno$¢é umystowej rotacji ulega poprawie wraz z wiekiem
niewidomych uczniow. Co wigcej, rozwoj wyobrazni przestrzennej mozna przy-
spieszy¢, doskonalac techniki eksploracji dotykowej czy tez wypracowujac eks-
perckos¢ w zakresie postugiwania si¢ grafika dotykowa (por. Dulin, Hatwell,
2006; Hatwell, 2003; Ungar i in., 1995; Wheeler i in., 1997; Wieckowska, Szwe-
dowska, 2001). W zwiazku z tym warto w edukacji niewidomych poswigcic
wigcej uwagi zagadnieniom ksztatcenia efektywnych strategii eksploracji doty-
kowej, jak i ¢wiczeniu rozumienia grafiki dotykowej. Dzigki temu niewidomi
uczniowie beda mieli szanse osiagna¢ wigkszg samodzielno$¢ w codziennym
funkcjonowaniu.
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THE SPATIAL IMAGERY IN BLIND CHILDREN:
ABILITIES TO SCAN AND ROTATE TACTILE OBJECTS’ SHAPES

Summary

The aim of the research was to explore the ability of spatial imagery in blind students, particularly
their abilities to scan and mentally rotate tactile objects’ shapes. The results demonstrate that the
older the blind children are, the easier it is for them to differentiate shapes, but only in case when
one of two objects is rotated. It may mean that the ability of mental rotation is developing during the
school years, and the spatial scanning ability is achieved at an earlier age. It was also stated that
identification of objects’ shapes is more accurate in an aligned condition than in a rotated condition.
It suggests that the mental rotation process is more complicated than the scanning process for blind
children to perform.

Key words: the blind, spatial imagery, scanning, rotation, tactile perception.



