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KALKULACJA RUCHÓW KSIÊ¯YCA W 4Q208 I 4Q209

I. ARAMEJSKA KSIÊGA ASTRONOMICZNA

W ocenie wspó³czesnej krytyki etiopska Ksiêga Henocha z³o¿ona jest z piêciu

czêœci: Ksiêga Czuwaj¹cych (rozdz. 6–36), Ksiêga Przypowieœci (rozdz. 37–71);

Ksiêga Astronomiczna (rozdz. 72–82), Ksiêga Snów (rozdz. 83–90) oraz List

Henocha (rozdz. 91; 92–105) . Ca³oœæ dzie³a poprzedzona jest obszernym1

wstêpem (rozdz. 1–5) oraz dwoma dodatkami: opisem narodzin Noego (rozdz.

106–107) i koñcowym rozdzia³em zawieraj¹cym ekshortacjê skierowan¹ do

sprawiedliwych (rozdz. 108). Etiopska Ksiêga Henocha jest bez w¹tpienia

kompilacj¹, której poszczególne czêœci datowane s¹ na ró¿ne lata okresu Drugiej

Œwi¹tyni w Izraelu. Przed odkryciem fragmentów aramejskich tej¿e apokryficznej

ksiêgi Starego Testamentu za najstarsz¹ czêœæ uwa¿ano Ksiêgê Astronomiczn¹,

któr¹ zwyk³o sie okreœlaæ jako skomponowan¹ w okresie perskim lub wczesnym

okresie hellenistycznym . Odkrycia w Qumran czêœciowo potwierdzi³y s³usznoœæ2

takiej oceny, gdy¿ najstarszy manuskrypt aramejskich tekstów Ksiêgi Henocha

(4Q208) zawiera fragmenty Ksiêgi Astronomicznej, ich paleograficzna datacja

jednak¿e sytuuje je na prze³omie trzeciego i drugiego wieku przed Chr. Ponadto

kalkulacja ruchów ksiê¿yca w tekœcie aramejskim z Qumran okaza³a siê byæ

znacznie d³u¿sza od tekstu etiopskiego (1 En. 73, 4-8), który ogranicza siê do

opisu dwóch pierwszych dni pierwszego miesi¹ca.

Czwarta grota qumrañska wyda³a cztery manuskrypty Ksiêgi Astronomicznej

(4Q208–211). Pierwszy z nich (4Q208) zawiera jedynie kalkulacje odnosz¹ce siê
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      „Milik’s translation is almost unintelligible (perhaps in part because of the translation from3

French into English). The general pattern of the text can be paraphrased as follows: Day 9: the

do ruchów ksiê¿yca; wiêkszoœæ fragmentów drugiego manuskryptu (4Q209)

równie¿ zawiera ten sam rodzaj kalkulacji, natomiast reszta fragmentów 4Q209

pokrywa siê z innymi czêœciami etiopskiej Ksiêgi Astronomicznej, wykazuj¹c

niezbicie jêzyk aramejski jako jêzyk kompozycji tego dzie³a. Publikuj¹c

aramejskie fragmenty Ksiêgi Henocha Milik (1976) opuœci³ tekst 4Q208, umieœci³

natomiast w swojej publikacji dwa obszerne fragmenty dotycz¹ce kalkulacji

ruchów ksiê¿yca, 4Q209 frg. 7 ii oraz 7 iii, a tak¿e wszystkie fragmenty manu-

skryptu 4Q209, które pokrywaj¹ siê z innymi czêœciami etiopskiej Ksiêgi Astro-

nomicznej. Eibert Tigchelaar i Florentino García Martínez (2000) opublikowali

wszystkie fragmenty manuskryptów 4Q208 i 4Q209. Dwa dodatkowe manu-

skrypty, 4Q210 i 4Q211, nie zosta³y w³¹czone do publikacji w oficjalnej serii

Discoveries in the Judaean Desert, publikacja wiêc Milika z roku 1976 jest po

dzieñ dzisiejszy jedynym Ÿród³em ich poznania.

Aramejski tekst wiêkszoœci fragmentów 4Q208 i 4Q209 zawiera kalkulacjê

ruchów ksiê¿yca, gdzie podstawowym u³amkiem jest 0.5/7 ([yb• glp), czyli 1/14.

Na podstawie dwóch fragmentów (4Q209 frg. 7 ii oraz 7 iii) dotycz¹cych ruchów

ksiê¿yca opublikowanych przez Milika w 1976 roku, Otto Neugebauer, wybitny

znawca astronomii staro¿ytnej Babilonii, zinterpretowa³ ich treœæ jako odnosz¹c¹

siê wy³¹cznie do oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca. Jego krótka informacja na ten

temat umieszczona w publikacji poœwiêconej astronomicznym tradycjom Etiopii

wywar³a ogromny wp³yw na interpretacjê fragmentów qumrañskich, dlatego te¿

nale¿y przytoczyæ j¹ tutaj w ca³oœci. Neugebauer parafrazuje angielskie t³uma-

czenie tekstu aramejskiego dokonane przez Milika (1976); poniewa¿ tekst ara-

mejski zawiera szereg u³amków, interpretacja Neugebauera skupia siê na wy-

jaœnieniu znaczenia tych¿e u³amków. Uwa¿a on, ¿e wszystkie u³amki odnosz¹ siê

do oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca podczas jego miesiêcznych faz, kiedy to

oœwietlenie roœnie a¿ do pe³ni w po³owie miesi¹ca, po czym maleje do zera u jego

koñca.

T ³umaczenie Milika jest trudne do zrozumienia, prawdopodobnie czêœciowo
z powodu t³umaczenia z francuskiego na angielski. Ogólny schemat tekstu mo¿na
sparafrazowaæ w nastêpuj¹cy sposób: Dzieñ 9: ksiê¿yc œwieci 4 1/2 siódmymi (=
9/14) swojego œwiat³a, zaciemnienie zmniejsza siê do 2 1/2 siódmych (= 5/14)
podczas pozosta³ej czêœci nocy; podczas tego dnia (oœwietlenie) zwiêksza siê do
5/7 (= 10/14), pozostawiaj¹c (w ciemnoœci) resztê 2/7 (= 4/14). Podobnie odnoœnie
do zmniejszaj¹cego siê oœwietlenia ksiê¿yca: dzieñ 26: zaciemnione, czyli odjête
od œwiat³a ksiê¿yca 5 1/2 siódmych (11/14), podczas reszty nocy œwieci on 1 1/2
siódmymi (= 3/14); podczas tego dnia (zaciemnienie) roœnie do 6/7 (= 12/14),
natomiast 1/7 (= 2/14) jest niewidoczne podczas pozosta³ej czêœci dnia .3
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moon shines with 4 1/2 sevenths (= 9/14) of its light, the obscuration decreases 2 1/2 sevenths
(5/14) during the rest of the night; during this day (the illumination) increase [sic!] to 5/7 (= 10/14),
keeping (in darkness) a remainder of 2/7 (= 4/14). Similarly for the waning moon: Day 26:
obscured, i.e. subtracted from the moon’s light, 5 1/2 sevenths (= 11/14), it shines during the rest
of the night with 1 1/2 sevenths (= 3/14); during this day (the obscuration) increases to 6/7
(= 12/14), 1/7 (2/14) being invisible during the rest of the day” (Neugebauer 1979, s. 196, n. 6).
      Szczegó³owa krytyka intrerpretacji Neugebauera zosta³a przeprowadzona w: Drawnel 20094

(w druku), § 3.2.

Od momentu publikacji opinii Neugebauera jego interpretacja pozosta³a nie-

podwa¿ona a¿ po dzieñ dzisiejszy. Niestety, ten wybitny znawca astronomii

pisma klinowego prawdopodobnie nie zna³ jêzyka aramejskiego, gdy¿ jego

parafraza dotyczy³a tekstu przet³umaczonego na jêzyk angielski i zupe³nie mija

siê ze znaczeniem tekstu oryginalnego . Nale¿y ona obecnie niew¹tpliwie do4

ciekawostek œwiata naukowego, w którym niepoprawne interpretacje spowo-

dowane nieznajomoœci¹ jêzyka oryginalnego niekiedy siê zdarzaj¹. Pozosta³a

czêœæ obecnego artyku³u przedstawia po raz pierwszy w jêzyku polskim

interpretacjê kalkulacji ruchów ksiê¿yca zgodn¹ ze znaczeniem aramejskiego

orygina³u. 

II. KALKULACJA RUCHÓW KSIÊ¯YCA

Po krótkim wprowadzeniu (72, 1) pierwszy rozdzia³ etiopskiej Ksiêgi Astro-

nomicznej (1 Hen. 72–82) zawiera roczny opis ruchów s³oñca w odniesieniu do

szeœciu bram na wschodnim i szeœciu bram na zachodnim horyzoncie. Bramy te

zmieniaj¹ siê w zale¿noœci od opisywanego miesi¹ca i wyznaczaj¹ one w sche-

matyczny i uproszczony sposób sezonowe ruchy s³oñca na sklepieniu niebieskim

w odniesieniu do linii horyzontu. W nastêpnym rodziale (1 Hen. 73, 1-8), du¿o

krótszym od poprzedniego, redaktor etiopskiej Ksiêgi Astronomicznej krótko

wprowadza opis obwodu ksiê¿yca oraz stopniowy przyrost oœwietlenia jego

powierzchni (w. 1-3). Dalej nastêpuje opis ruchów ksiê¿yca w czasie dwóch

pierwszych dni miesi¹ca, po czym kalkulacja gwa³townie siê urywa. Rozdzia³ 74

tekstu etiopskiego nie powraca do tematu dziennej kalkulacji ruchów ksiê¿yca.

Wersja etiopska tej¿e kalkulacji (73, 4-8) zachowa³a szereg wariantów tekstu, co

wskazuje na trudnoœci napotykane przez t³umaczy w rozumieniu tekstu orygi-

nalnego. Prawdopodobnie brak zrozumienia tekstu by³ jedn¹ z przyczyn skrócenia

t³umaczenia jedynie do opisu dwóch pierwszych dni. Tekst aramejski kalkulacji

w 4Q208 i 4Q209 buduje schemat ca³omiesiêczny ruchów ksiê¿yca, który nie

ogranicza siê do jednego miesi¹ca, lecz prawdopodobnie rozci¹ga siê na przy-

najmniej dwanaœcie miesiêcy.
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      Analiza znaczeñ poszczególnych czasowników zosta³a przeprowadzona w: Drawnel 20095

(w druku), § 3.2.

Poni¿sza interpretacja dotyczy jedynie tekstu aramejskiego kalkulacji ruchów

ksiê¿yca, która zawarta jest we wszystkich fragmentach 4Q208 i w wiêkszoœci

fragmentów 4Q209. Na podstawie kilku wybranych fragmentów mo¿liwa jest

pe³na rekonstrukcja procesu kalkulacji oraz analiza krótkich schematycznych

zdañ aramejskich, które zawieraj¹ dane cyfrowe. Tekst aramejski wydaje siê

przedstawiaæ dzienny przyrost widocznoœci powierzchni ksiê¿yca od nowiu do

pe³ni oraz dzienne zmniejszanie siê tej¿e widocznoœci od pe³ni do nowiu.

Interpretacja Neugebauera tak w³aœnie przedstawia³a znaczenie aramejskiej

kalkulacji. Jednak¿e rekonstrukcja tekstu aramejskiego wskazuje, ¿e kalkulacja

jest bardziej z³o¿ona i nie dotyczy jedynie oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca

w ró¿nych jego fazach. Manuskrypty aramejskie zachowa³y siê w stanie bardzo

fragmentarycznym, jednak¿e ich rekonstrukcja jest u³atwiona przez repetytywny

charakter tekstu, w którym zdania i cyfry powtarzaj¹ siê wed³ug tego samego

schematu. Poni¿sza rekonstrukcja opiera siê na kilku lepiej zachowanych

fragmentach, które rysuj¹ obraz odzwierciedlony w pozosta³ych tekstach 4Q208

i 4Q209.

Aramejskie fragmenty zawieraj¹ krótkie zdania, w których przedstawione s¹

u³amki odnosz¹ce siê do ksiê¿yca. Autor tekstu ukaza³ dane numeryczne w œciœle

okreœlonym porz¹dku, który zosta³ zachowany w poni¿szej prezentacji i przed-

stawiony w formie tabeli. Du¿e litery, którymi zosta³y nazwane poszczególne

kolumny, zosta³y wprowadzone dla w³aœciwego rozró¿nienia danych nume-

rycznych oraz krótkich zdañ, które je zawieraj¹. Podzia³ aramejskiego tekstu na

kolumny ma za zadanie u³atwienie interpretacji kalkulacji, nale¿y jednak pod-

kreœliæ, ¿e oryginalny tekst takiego podzia³u nie posiada. Pogrubiona czcionka

wskazuje dane numeryczne zachowane w tekœcie manuskryptu, podczas gdy

nawiasy kwadratowe sygnalizuj¹ czêœciowe jedynie zachowanie numerów. Nor-

malna czcionka rzymska jest znakiem, ¿e dana cyfra zosta³a zrekonstruowana

i nie znajduje siê w danym fragmencie, jakkolwiek inne fragmenty wskazuj¹ na

poprawnoœæ rekonstrukcji. Poszczególne zdania aramejskie umieszczone w tabeli

powtarzaj¹ siê nieustannie we wszystkich fragmentach 4Q208 i 4Q209, nie ma

wiêc w¹tpliwoœci co do poprawnoœci i porz¹dku ich rekonstrukcji. Analiza

znaczenia poszczególnych czasowników aramejskich wykracza poza ramy

obecnego artyku³u , jakkolwiek ich znaczenie w kontekœcie poni¿szej interpretacji5

nie stanowi wiêkszej trudnoœci. Przy analizie znaczenia poszczególnych kolumn

nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e wartoœæ u¿ywanych u³amków oscyluje pomiêdzy 0.5/7

(= 1/14) a 7/7 (= 14/14 = 1). Poni¿sza prezentacja ma za zadanie wyt³umaczenie



KALKULACJA RUCHÓW KSIÊ¯YCA W 4Q208 I 4Q209 159

znaczenia poszczególnych kolumn w aramejskim tekœcie. Rekonstrukcja schematu

ca³ego miesi¹ca wykracza poza ramy obecnego artyku³u.

1. Ksiê¿yc przybywaj¹cy (od nowiu do pe³ni)

4Q209 frg. 3 zawiera szereg danych odnosz¹cych siê do widocznoœci ksiê¿yca

podczas kilku pierwszych dni miesi¹ca. Rekonstrukcja kalkulacji na podstawie

zachowanych danych przedstawiona zosta³a w poni¿szej tabeli. Ten aramejski

fragment dotyczy dni 2-4 okresu od nowiu do pe³ni; w pe³nej rekonstrukcji

miesi¹c ten posiada 29 dni. 

Tabela 1. 4Q209 frg. 3

Czêœæ I: Ksiê¿yc noc¹ Czêœæ II: Ksiê¿yc w ci¹gu dnia

A B C D E F G H

Noc

Zachód s³oñca

do zachodu

ksiê¿yca 

Zachód

 ksiê¿yca

Zachód ksiê¿yca

do wschodu

s³oñca 

Wschód

s³oñca do

wschodu

ksiê¿yca

Równanie
Wschód

ksiê¿yca

Wschód

ksiê¿yca do

zachodu s³oñca

alylb ryna (a[rtl) l[w br[ ÷d alyl ra• lbq ÷d ammyb ywq rwhn hb yw• (a[rt ÷m) qpn ÷d ammy ra•b fw

2 [1/7] 6/7 [1.5/7] 1.5/7 [5.5/7]

3 1.5/7 [5.5/7] 2/7 2/7 5/7

4 2/7 aytylt a[rt 5/7 2.5/7 [2.5/7] 4.5/7

Ca³oœciowe spojrzenie na powy¿sz¹ kolumnê z danymi poch¹dz¹cymi z 4Q209

frg. 3 wskazuje, ¿e kolumny nale¿y podzieliæ na dwie czêœci. Kolumna A otwiera

pierwsz¹ czêœæ podaj¹c liczbê porz¹dkow¹ kolejnej nocy (alylb), podczas której

œwieci ksiê¿yc. Drug¹ czêœæ otwiera kolumna E, w której wyra¿enie  ÷d ammyb

„podczas tego dnia” jednoznacznie wskazuje, ¿e kolejne cyfry odnosz¹ siê do

kalkulacji ruchów ksiê¿yca w ci¹gu dnia. Tekst kolumny H dodatkowo potwier-

dza ten podzia³, poniewa¿ stwierdza on, ¿e liczby dotycz¹ ksiê¿yca „podczas

reszty tego dnia” (÷d ammy ra•b). Ten prosty podzia³ tekstu na dwie czêœci

odpowiada jego znaczeniu oraz zachowuje w³aœciwy porz¹dek przedstawianych

liczb. Wynika z niego, ¿e autor aramejskiej Ksiêgi Astronomicznej zamierza

przedstawiæ liczby odnosz¹ce siê do dwóch okresów czasu, dnia i nocy, podczas
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      Por. 1 En. 41,7: „Po tym ujrza³em ukryt¹ oraz widoczn¹ (h.cbu& wa-kcœut) œcie¿kê ksiê¿yca,6

koñczy on wêdrówkê swoj¹ œcie¿k¹ w tym miejscu w ciagu dnia oraz w ci¹gu nocy”. Podzia³
œcie¿ki ksiê¿yca na czêœæ widoczn¹ oraz ukryt¹ jest z pewnoœci¹ powi¹zany z okresami jego
widocznoœci (kolumny B i H, ksiê¿yc przybywaj¹cy; kol. B i E, ksiê¿yc ubywaj¹cy) oraz
niewidocznoœci (kol. D i E, ksiê¿yc przybywaj¹cy; kol. D i H, ksiê¿yc ubywaj¹cy) podczas jego
dobowej wêdrówki. 
      Etiopska Ksiêga Astronomiczna (1 Hen. 73, 8) zawiera fragment kalkulacji odnosz¹cej siê do7

obecnoœci ksiê¿yca na dziennym niebie: „I wschodzi on tego dnia dok³adnie siódm¹ czêœci¹
(swojego pe³nego oœwietlenia), i zachodzi, i odchodzi od wschodu s³oñca, i œwieci podczas
pozosta³ej czêœci dnia (przez) szeœæ siódmych (dos³. „szeœæ i siedem czêœci”). Neugebauer (1985,
s. 396) nie potrafi wyt³umaczyæ „dlaczego <pozosta³a czêœæ dnia’ jest wspomniana w tym
kontekœcie”. Kolumna H w okresie od nowiu do pe³ni  zawiera dok³adnie to wyra¿enie: „pozosta³a
czêœæ dnia”, nie ma wiêc w¹tpliwoœci, ¿e tekst etiopski t³umaczy aramejski orygina³, zawieraj¹c
fragment kalkulacji dotycz¹cy widocznoœci ksiê¿yca w czasie dnia: dzieñ 1, okres od nowiu do
pe³ni, kol. E: 1/7, kol. H: 6/7. Nale¿y jednak zwróciæ uwagê, ¿e, w przeciwieñstwie do tekstu
aramejskiego, wschód ksiê¿yca przypisany jest kolumnie E. Ponadto zdanie „i odchodzi od
wschodu s³oñca” nie znajduje ¿adnego odzwierciedlenia w tekœcie aramejskim, który, niestety, nie
zachowa³ opisu kalkulacji pocz¹tku miesi¹ca. 

których widocznoœæ ksiê¿yca mo¿e byæ mierzona .6

Czêœæ I dotyczy czasu nocnego. Kalkulacja rozpoczyna siê wskazaniem

kolejnego numeru nocy (kol. A) w danym miesi¹cu. Kolumna B odnosi siê do

czasu, podczas którego ksiê¿yc œwieci na nocnym niebie. W kolumnie C

odniesienie do numeru bramy, w któr¹ ksiê¿yc „wchodzi” i zachodzi, jest

sporadyczne. Jednak¿e zdanie „zachodzi i wchodzi” l[w br[ pojawia siê

regularnie w tekœcie, nawet bez podania numeru bramy. Z tego wynika, ¿e

kolumna D odnosi siê do drugiej czêœci nocy, okresu ciemnoœci, czyli do tego

czasu, podczas którego ksiê¿yc jest niewidoczny na niebie. Dodatkowym

potwierdzeniem takiej interpretacji jest zwyk³e dodanie u³amków w kolumnach.

Sumuj¹c u³amki w kolumnie B i D wynikiem bêdzie zawsze liczba 1 (np., dzieñ

2: 1/7 + 6/7 = 1). W ten sposób noc jest zawsze dzielona na dwie czêœci:

pierwsza czêœæ dotyczy okresu widocznoœci ksiê¿yca (kol. B), natomiast druga

czêœæ podaje okres braku widocznoœci ksiê¿yca (kol. D). Podstawow¹ jednostk¹

kalkulacji jest 0.5/7, czyli 1/14. Jest wiêc rzecz¹ oczywist¹, ¿e zarówno noc jak

i dzieñ w aramejskiej kalkulacji s¹ podzielone na czternaœcie czêœci.

Czêœæ II odnosi siê do ruchów ksiê¿yca w czasie dnia. Poniewa¿ w okresie od

nowiu do pe³ni ksiê¿yc  zachodzi przed wschodem s³oñca, kolumna E dotyczy tej

czêœci dnia, podczas której ksiê¿yc jest niewidoczny. W ten sposób kolumna ta

kontynuuje opis niewidocznoœci ksiê¿yca, która rozpoczê³a siê w nocy, tak jak

przytacza to kolumna D w czêœci I. Podczas gdy kolumna G systematycznie

wskazuje czas wschodu ksiê¿yca w ci¹gu dnia, kolumna H oblicza drug¹ czêœæ

dnia po wschodzie ksiê¿yca . Aramejski tekst w kolumnie G jednoznacznie7

stwierdza, ¿e ksiê¿yc wschodzi, po czym nastêpna kolumna H precyzuje, ¿e

ksiê¿yc „panuje” (fl•) nad pozosta³¹ czêœci¹ dnia, czyli a¿ do zachodu s³oñca.
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W ten sposób ka¿dy dzieñ w okresie od nowiu do pe³ni jest podzielony na dwie

czêœci (kol. E oraz H), a suma ich u³amków wynosi znowu 1 (np. dzieñ 2, 1.5/7

+ 5.5/7 = 1). Zarówno wiêc noc opisana w czêœci I oraz dzieñ w czêœci II dziel¹

siê na dwie jednostki czasu, podstaw¹ zaœ podzia³u jest zachód ksiê¿yca w czasie

nocy (kol. C) i wschód ksiê¿yca w czasie dnia (kol. G). Jakkolwiek ani zachód,

ani wschód s³oñca nie s¹ podane w tekœcie aramejskim, to jednak jest oczywiste,

¿e noc rozpoczyna siê zachodem s³oñca, kiedy to ksiê¿yc zaczyna œwieciæ (kol.

B), natomiast dzieñ opisany w czêœci II rozpoczyna siê wschodem s³oñca. W ten

sposób podzia³ nocy i dnia mo¿na opisaæ w sposób bardziej precyzyjny: 

kolumna B: czas od zachodu s³oñca do zachodu ksiê¿yca;

kolumna D: czas od zachodu ksiê¿yca do wschodu s³oñca;

kolumna E: czas od wschodu s³oñca do wschodu ksiê¿yca;

kolumna H: czas od wschodu ksiê¿yca do zachodu s³oñca.

Wschód ksiê¿yca w ci¹gu dnia (kol. G) oraz zachód ksiê¿yca w ci¹gu nocy

(kol. C) w okresie od nowiu do pe³ni s¹ ³atwymi do ustalenia faktami empi-

rycznymi, dlatego te¿ kalkulacja widocznoœci ksiê¿yca w tekœcie aramejskim

pocz¹tkowo z pewnoœci¹ nie by³a ustalona a priori, lecz pochodzi³a z obserwacji

ruchów ksiê¿yca. Szczegó³y kalkulacji arytmetycznej, jednak¿e, oraz podzia³ nocy

na dwie czêœci w 4Q208 i 4Q209 wzoruj¹ siê na kalkulacji astronomicznej

opisanej na czternastej tabliczce babiloñskiej serii astrologicznej, która bierze

swoj¹ nazwê od incipit pierwszej tabliczki: Enãma Anu Enlil. St¹d nale¿y

przyj¹æ, ¿e dane zawarte w tekœcie aramejskim nie pochodz¹ z bezpoœredniej

obserwacji ksiê¿yca.

Do wyjaœnienia pozostaje jeszcze kolumna F. Jakkolwiek na pierwszy rzut oka

u³amki w tej kolumnie s¹ powtórzeniem kolumny E, to jednak¿e zdanie ara-

mejskie jednoznacznie wskazuje, ¿e ! w przeciwieñstwie do kolumny E ! kal-

kulacja odnosi siê do œwiat³a ksiê¿yca (rwhn), czyli do oœwietlonej czêœci

powierzchni tego¿ satelity ziemi. Taki wniosek jest dodatkowo poparty opisem

ostatniego dnia w okresie od pe³ni do nowiu zachowanym w 4Q209 frg. 6 linia

9: „i ca³a reszta jego œwiat³a (hrwhn) jest usuniêta, a jego dysk wschodzi (qpn

hlglg) pozbawiony wszelkiego œwiat³a (rwhn lk  ÷m  ÷qyr), ukryty (rmfm) wraz ze
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 T³umaczenie „zakryty przez s³o[ñce]” (Milik 1976, s. 284), powtórzone przez innych wy-     8

dawców tekstu (Tigchelaar and García Martínez 2000, s. 144) jest niepoprawne i nie powinno byæ
powielane. Normalne znacznie przyimka µ[ jest „z”, i takie w³aœnie znaczenie odpowiada
kontekstowi zdania aramejskiego. Taka interpretacja jest ponadto potwierdzona przez 1 Hen. 73,
7: „(Ksiê¿yc) zachodzi ze s³oñcem, a kiedy s³oñce wstaje, ksiê¿yc wstaje wraz z nim...” Dzieje siê
to wtedy kiedy ksiê¿yc i s³oñce znajduj¹ siê w koniunkcji, czyli wtedy kiedy posiadaj¹ tê sam¹
d³ugoœæ astronomiczn¹. 1 Hen. 73, 5 oraz 78, 14 dodatkowo potwierdzaj¹ powi¹zanie pomiêdzy
œwiat³em ksiê¿yca a jego powierzchni¹; por. ponadto 1 Hen. 73, 2-3. 
      Por. równie¿ 1 Hen. 72, 37; 73,  3. 7. Tekst etiopski 1 Hen. 78, 4 jest jednak¿e trudny do9

interpretacji ze wzglêdu na wieloznacznoœæ struktur syntaktycznych oraz ze wzglêdu na
prawodopodobne ska¿enie tekstu.
      Jakkolwiek u³amek 1.5/7 jest zrekonstruowany w tym przypadku, dane kolumny D s¹ dobrze10

zachowane (5.5/7), co potwierdza poprawnoœæ kalkulacji.

s³o[ñcem]” . W zdaniu tym rzeczownik „œwiat³o” jednoznacznie odnosi siê do8

powierzchni dysku ksiê¿yca. Poza cytowanym zdaniem, rzeczownik ten

w aramejskiej Ksiêdze Astronomicznej pojawia siê jedynie w kolumnie F zarówno

w okresie od nowiu do pe³ni jak i w okresie od pe³ni do nowiu. W ten sposób

kolumna F w okresie od nowiu do pe³ni odnosi siê do wzrostu oœwietlenia

widocznej strony ksiê¿yca, która otrzymuje œwiat³o od s³oñca. 1 Hen. 78, 4 mo¿e

tu pos³u¿yæ za dodatkowe wyjaœnienie kolumny F w tym okresie: „Dysk s³oñca

posiada siedmiokrotn¹ iloœæ œwiat³a w porównaniu ze œwiat³em ksiê¿yca, i zgod-

nie z miar¹ (œwiat³o) jest dodawane  (ksiê¿ycowi), a¿ do momentu kiedy siódma

czêœæ (œwiat³a s³oñca) zosta³a przekazana” .9

Porównanie kolumny F z kolumn¹ B pokazuje, ¿e u³amek odnosz¹cy siê do

oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca (kol. F) odpowiada u³amkowi okreœlaj¹cemu

czas obecnoœci ksiê¿yca na niebie nastêpnej nocy (kol. B). Przyk³adowo w dru-

gim dniu miesi¹ca kolumna F podaje 1.5/7 oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca ;10

trzeciej nocy ksiê¿yc œwieci podczas 1.5/7 (kol. B) d³ugoœci ca³ej nocy. Równanie

to wskazuje, ¿e autor tekstu widzia³ relacjê pomiêdzy oœwietleniem powierzchni

ksiê¿yca (kol. F) a d³ugoœci¹ obecnoœci ksiê¿yca na niebie nastêpnej nocy. Wraz

ze wzrostem oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca roœnie równie¿ d³ugoœæ jego

obecnoœci na nocnym niebie.

Tabela zamieszczona poni¿ej przedstawia w schematyczny sposób zdania

tekstu aramejskiego uporz¹dkowane w kolumny. Symbol X zastêpuje liczbê, czy

to ca³¹, czy u³amek, powi¹zan¹ z danym zdaniem. Fraza nominalna kolumny A

jest zawsze wpisana w strukturê zdania czasownikowego w  kolumnie B; jej

osobne przedstawienie w niniejszym artykule s³u¿y jedynie poprawnej inter-

pretacji tekstu.
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Tabela 2. Schematyczne zdania okresu od nowiu do pe³ni

X alylb A

X hb [       ] rynaw B

X a[rtl l[w br[ ÷ydabw C

X  ÷d aylyl ra• lbqw D

X  ÷d ammyb ywqw E

X rwhn hb yw•w F

X a[rt  ÷m qpn  ÷ydabw G

X  ÷d ammy ra•b fl•w H

2. Ksiê¿yc ubywaj¹cy (od pe³ni do nowiu)

4Q209 frg. 7 ii zawiera kalkulacjê dni 23-27 okresu od pe³ni do nowiu

w miesi¹cu, który prawdopodobnie mia³ 30 dni w schematycznej kalkulacji. Dane

cyfrowe s¹ fragmentaryczne, lecz ze wzglêdu na repetytywny charakter tekstu

rekonstrukcja pe³nego schematu kalkulacji dziennej nie stwarza wiêkszego

problemu. 

Tabela 3. 4Q209 frg. 7 ii

Czêœæ I: Ksiê¿yc noc¹ Czêœæ II: Ksiê¿yc w ci¹gu dnia

A D F G B E C H

Noc

Zachód

s³oñca do

wschodu

ksiê¿yca

Odejmo-

wanie

Wschód

ksiê¿yca

Wschód

ksiê¿yca do

wschodu

s³oñca

Wschód

s³oñca do

zachodu

ksiê¿yca

Zachód

ksiê¿yca

Zachód

ksiê¿yca do

zachodu s³oñca

alylb hsk hb hrwhn ÷m ryxb qpn rynaw ÷d ammyb ywq (a[rtl) l[w br[ ÷d ammy ra• hsk

23 4/7 4/7 3/7 4.5/7 [2.5/7]

[24] 4.5/7 4.5/7 2.5/7 5/7 2/7

25 186 5/7 183 5.5/7 anynt a[rt 1.5/7

26 5.5/7 5.5/7
 a[rt

anynt
1.5/7 6/7 1/7

[27] 187 [6/7] [1/7] 6.5/7 0.5/7
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      Kol. E: „podczas tego dnia”  ÷d ammyb; kol. H: „reszta tego dnia”  ÷d ammy ra•.11

Kalkulacja dotycz¹ca ksiê¿yca ubywaj¹cego czêœciowo odzwierciedla schemat

okresu ksiê¿yca przybywaj¹cego, lecz porz¹dek prezentacji danych liczbowych

jest odmienny. Nazwy kolumn zosta³y pozostawione bez zmian w stosunku do

okresu od nowiu do pe³ni, poniewa¿ mierzone odcinki czasu s¹ podobne.

Zachowanie tych samych nazw kolumn pozwala ponadto zauwa¿yæ zmiany, które

zosta³y wprowadzone w stosunku do pierwszej czêœci miesi¹ca. Ka¿de zdanie

aramejskie zawieraj¹ce dane liczbowe zachowuje ten sam schematyczny i repe-

tytywny charakter, a ca³oœæ kalkulacji mo¿na bez problemów podzieliæ na dwie

czêœci: czêœæ I zawiera kalkulacjê odnosz¹c¹ siê do obecnoœci ksiê¿yca na niebie

w czasie nocy i wyra¿on¹ przez kolumny D, F i B. Czêœæ II odnosi siê do

obecnoœci ksiê¿yca na niebie w czasie dnia, która to przedstawiona jest w ko-

lumnach E i H .11

Kalkulacja dotycz¹ca obecnoœci ksiê¿yca na nocnym niebie dzieli siê na dwa

okresy: niewidocznoœæ ksiê¿yca pomiêdzy zachodem s³oñca a wschodem ksiê¿yca

(kol. D) oraz widocznoœæ ksiê¿yca pomiêdzy wschodem ksiê¿yca a wschodem

s³oñca (kol. B). Czasownik qpn („wychodziæ”, czyli „wschodziæ”, linie 4, 7, 10)

jest u¿yty w kolumnie G przed czasownikiem ryna („œwieciæ”) obecnym w ko-

lumnie B, co potwierdza s³usznoœæ interpretacji, wed³ug której kolumna B

dotyczy okresu nocy po wschodzie ksiê¿yca. Okreœlenie zachodu ksiê¿yca pod-

czas dnia w kolumnie C (linie 5, 8, 11) jednoznacznie wskazuje, ¿e równie¿ dzieñ

podzielony jest na dwie czêœci: od wschodu s³oñca do zachodu ksiê¿yca (kol. E)

oraz od zachodu ksiê¿yca do zachodu s³oñca (kol. H). Podobnie do okresu od

nowiu do pe³ni suma u³amków z kolumn D i B równa siê 1 (np., dzieñ 24: 4.5/7

+ 2.5/7 = 7/7 = 1); dodanie u³amków z kolumn E i H (czêœæ II, ksiê¿yc w ci¹gu

dnia) daje ten sam wynik (np., dzieñ 24: 5/7 + 2/7 = 7/7 = 1). W tym aramejskim

fragmencie wschód ksiê¿yca jest powi¹zany z drug¹ bram¹ w kol. G (dzieñ 26),

podobnie jak i zachód ksiê¿yca w kol. C (dzieñ 25). Ze wzglêdu na fragmen-

taryczny stan manuskryptu nie jest rzecz¹ ³atw¹ precyzyjne okreœlenie czy system

bram na zachodnim i wschodnim horyzoncie, wprowadzony w 1 Hen. 72 w od-

niesieniu do s³oñca, zosta³ równie¿ w pe³ni zastosowany do ruchów ksiê¿yca.

Etiopski tekst w 1 Hen. 74, 4-7 zawiera skrócon¹ wersjê koordynacji bram s³oñca

i ksiê¿yca. Zachowany tekst aramejski 4Q208 i 4Q209 cytuje bramy ksiê¿yca

jedynie w sposób sporadyczny i nieregularny.

Kalkulacja aramejska nigdy nie okreœla wschodu ani zachodu s³oñca,

prawdopodobnie ze wzglêdu na koncentracjê autora tekstu jedynie na ksiê¿ycu.

Wschód ksiê¿yca natomiast regularnie jest wymieniany w okresie od pe³ni do no-
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wiu jako maj¹cy miejsce w czasie nocy (kol. G), natomiast zachód ksiê¿yca

w czasie dnia (kol. C). Taki opis poprawnie odpowiada rzeczywistoœci astrono-

micznej w odniesieniu do ruchów ksiê¿yca wokó³ ziemi. Podobnie nale¿y oceniaæ

okres od nowiu do pe³ni, kiedy to  wschód ksiê¿yca ma miejsce w czasie dnia

(kol. G), podczas gdy zachód ksiê¿yca w czasie nocy (kol. C). Ta prosta obserwa-

cja wyjaœnia dlaczego kolumna C w okresie od nowiu do pe³ni przynale¿y do opi-

su nocy (czêœæ I), natomiast w okresie od pe³ni do nowiu do opisu dnia (czêœæ II).

Podobnie do okresu od nowiu do pe³ni kolumna F zawiera wyra¿enie hrwhn

(„jego œwiat³o”), co wskazuje, ¿e dane liczbowe tej kolumny odnosz¹ siê do

œwiat³a s³onecznego odbijanego przez powierzchniê ksiê¿yca. Chocia¿ cyfry

w kolumnach D i F s¹ identyczne, to jednak¿e tekst aramejski u¿ywa ró¿nych

czasowników, które odnosz¹ siê do dwóch odmiennych rzeczywistoœci. Kolumna

D oblicza okres nocy, podczas którego ksiê¿yc jest zakryty (hsk), czyli nieobecny

na sklepieniu niebieskim; kolumna F natomiast wskazuje ile œwiat³a zosta³o

odjête (ryxb) od powierzchni ksiê¿yca. Poniewa¿ kolumna F nastêpuje po kolum-

nie D (okres niewidocznoœci ksiê¿yca), mo¿na przyj¹æ, ¿e wed³ug autora tekstu

obliczenie pomniejszenia oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca nastêpuje wtedy,

kiedy ksiê¿yc jest niewidoczny w czasie nocy. Podobnie kolumna F w okresie od

nowiu do pe³ni nastêpuje po kolumnie E, która wskazuje czas niewidocznoœci

ksiê¿yca podczas dnia, poprzedzaj¹c wschód ksiê¿yca opisany w kolumnie G.

Nale¿y wiêc przyj¹æ w obydwu okresach miesi¹ca, ¿e obliczanie wzrostu (od

nowiu do pe³ni) oraz pomniejszania (od pe³ni do nowiu) oœwietlenia ksiê¿yca

nastêpuje wtedy, gdy ksiê¿yc jest niewidoczny na niebie. Zgodnie z kalkulacj¹

kolumny F, okres niewidocznoœci ksiê¿yca zarówno w okresie od nowiu do pe³ni

(kol. E), jak i w okresie od pe³ni do nowiu (kol. D) odpowiada w wymiarze zasto-

sowanych wartoœci u³amków iloœci œwiat³a dodanego (okres od nowiu do pe³ni)

lub odjêtego (okres od pe³ni do nowiu) od powierzchni ksiê¿yca. Dodatkowym

argumentem potwierdzaj¹cym odniesienie tekstu kolumny F (okres od pe³ni do

nowiu) do oœwietlenia powierzchni ksiê¿yca (hrwhn) jest tekst cytowany ju¿

wczeœniej, który opisuje koniec okresu od pe³ni do nowiu: „i ca³a reszta jego

œwiat³a (hrwhn) jest usuniêta, a jego dysk wschodzi (hlglg qpn) pozbawiony

wszelkiego œwiat³a (rwhn lk  ÷m  ÷qyr), ukryty (rmfm) wraz ze s³o[ñcem]” (4Q209

frg. 6 linia 9).

Ca³a kalkulacja okresów widocznoœci ksiê¿yca oraz iloœci œwiat³a przypi-

sanego jego powierzchni nigdzie nie wymienia jednostek miary u¿ytych z u³am-

kami. Porównuj¹c tekst aramejski z zasadami astronomii staro¿ytnej Babilonii ten

sposób postêpowania jest raczej norm¹ ni¿ wyj¹tkiem. Mo¿na tu przytaczaæ wiele

przyk³adów kalkulacji astronomicznych z tekstów literatury pisma klinowego,

w których jednostki miary s¹ opuszczone. W kontekœcie aramejskiej kalkulacji
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      Por. Al-Rawi i George (1991-1992, s. 55); wyjaœnienie relacji pomiêdzy tekstem aramejskim12

a babiloñsk¹ tradycj¹ astrologiczn¹ czytelnik znajdzie w: Drawnel 2009, w druku, § 3. 3. 6. 1.
      Por. Neugebauer (1985, s. 394) w odniesieniu do zmiennych d³ugoœci czêœci dnia i nocy13

w ci¹gu roku w oparciu o ruchy s³oñca w 1 Hen. 72.

powinien jednak¿e wystarczyæ tekst tabeli A z czternastej tabliczki  astro-12

logicznej serii Enãma Anu Enlil, która ma podstawowe znaczenie dla zrozumienia

tekstu aramejskiego.

III. PODSUMOWANIE

Reasumuj¹c, u³amki w aramejskiej Ksiêdze Astronomicznej stosowane s¹

w piêciu ró¿nych kalkulacjach, które wpisane s¹ w strukturê prostych,

wspó³rzêdnie z³o¿onych, zdañ. Kiedy dane numeryczne s¹ u³o¿one w kolumny,

systematyczny charakter przeprowadzanych obliczeñ staje siê oczywisty. Zdania

aramejskie przedstawiaj¹ ruchy ksiê¿yca na niebie w ci¹gu nocy i w ci¹gu dnia;

ponadto dokonywany jest pomiar œwiat³a odbijanego przez powierzchniê ksiê¿y-

ca. Ka¿de zdanie wspó³rzêdnie z³o¿one zawiera piêæ kolumn z u³amkami.

W kolumnach B i D u³amki odnosz¹ siê do czêœci nocy, w czasie której ksiê¿yc

jest widoczny lub niewidoczny. W kolumnach E i H u³amki odnosz¹ siê do czêœci

dnia, w czasie której ksiê¿yc jest widoczny lub niewidoczny. W kolumnie F

znajduj¹ siê u³amki odnosz¹ce siê do œwiat³a odbijanego przez powierzchniê

ksiê¿yca, które nastêpnie s¹ uto¿samiane przez tekst aramejski ze zmieniaj¹cym

siê obszarem widocznoœci widzialnej strony ksiê¿yca. U³amki kolumny B i D s¹

podstaw¹ do utworzenia najprostszej formy linearnej funkcji arytmetycznej, która

jest podstaw¹ bardziej skomplikowanych obliczeñ w babiloñskiej astronomii

matematycznej . Kolumna A podaje kolejny numer omawianej nocy, kolumna13

C wskazuje moment zachodu ksiê¿yca, natomiast kolumna G moment jego

wschodu.

Kalkulacja wiêc ruchów ksiê¿yca dotyczy zarówno nocy jak i dnia, jakkolwiek

widocznoœæ ksiê¿yca w ci¹gu dnia jest bardziej ograniczona. Kalkulacja ta stwo-

rzy³a schemat pomiaru czasu, wed³ug którego arytmetyczny postêp u³amków

o mianowniku 7 (0.5/7–7/7) zosta³ zaaplikowany do widocznoœci oraz pomiaru

œwiat³a ksiê¿yca przybywaj¹cego i ubywaj¹cego. Pomiar okresów czasu zastoso-

wany do poszczególnych miesiêcy w ca³oœci aramejskiej Ksiêgi Astronomicznej

opiera siê na tym samym podstawowym u³amku (0.5/7 = 1/14), poniewa¿

elongacja ksiê¿yca w stosunku do s³oñca podczas pierwszej widocznoœci nowego

ksiê¿yca wynosi 1/14 pe³nej elongacji w czasie pe³ni, kiedy to ksiê¿yc znajduje
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siê w opozycji do s³oñca. Ponadto manuskrypty aramejskie wydaj¹ siê braæ pod

uwagê schemat miesiêcy ksiê¿ycowych posiadaj¹cych na przemian 29 i 30 dni.

W tekœcie aramejskim, który zosta³ czêœciowo zrekonstruowany, pe³nia ksiê¿yca

przypada noc¹ czternastego (4Q209 frg. 2 ii 1-6) lub piêtnastego (4Q209 frg. 6)

dnia miesi¹ca; w ten sposób w schematycznej kalkulacji okresu ksiê¿yca ubywa-

j¹cego noc bezksiê¿ycowa pomiêdzy okresem widocznoœci a nowiem przypada

odpowiednio 29 lub 30 dnia miesi¹ca.

Tabela umieszczona poni¿ej zawiera zdania aramejskie okresu pomiêdzy

pe³ni¹ a nowiem uszeregowane w kolumny, podobnie jak w okresie ksiê¿yca

przybywaj¹cego. Symbol X zastêpuje liczbê, która przyporz¹dkowana jest danej

kolumnie. Porz¹dek liter w nag³ówkach poszczególnych kolumn zosta³ wyjaœ-

niony powy¿ej.

Tabela 4. Schematyczne zdania okresu od pe³ni do nowiu

X alylbw A

X hsk hb D

X hrwhn  ÷m ryxbw F

X a[rt  ÷m qpn  ÷ydabw G

X  ÷d aylyl ra•b rynaw B

X  ÷d ammyb ywqw E

X a[rtl l[w br[  ÷ydabw C

X  ÷d ammy ra• hskw H

BIBLIOGRAFIA

A l - R a w i  Farouk N. H., G e o r g e  A. R. (1991-1992). En~ma Anu Enlil XIV and Other Early
Astronomical Tables. „Archiv für Orientforschung” 38-39, 52-69.

C h a r l e s  Robert Henry  (1912). The Book of Enoch or 1 Enoch. Oxford: Clarendon Press.
D r a w n e l  Henryk (w druku). The Aramaic Astronomical Book (4Q208–4Q211): Text,

Translation, and Commentary.
M i l i k  Joseph Thaddée (1976). The Books of Enoch: Aramaic Fragments of Qumran Cave 4.

Oxford: Clarendon.
N e u g e b a u e r Otto (1979). Ethiopic Astronomy and Computus. Veröffentlichungen der

Kommission für Geschichte der Mathematik, Naturwissenschaften und Medizin 22.



HENRYK DRAWNEL SDB168

Österreichische Akademie der Wissenschaften. Philosophisch-Historische Klasse.
Sitzungsberichte 347. Wien: Österreichische Akademie der Wissenschaften.

—  (1985). The ‘Astronomical’ Chapters of the Ethiopic Book of Enoch (72-82), s. 386-419. W:
The Book of Enoch or I Enoch: A New English Edition with Commentary and Textual Notes.
Matthew Black. Studia in Veteris Testamenti Pseudoepigrapha 7. Leiden: E. J. Brill.

N i c k e l s b u r g  George W. E. (2001). 1 Enoch 1: A Commentary on the Book of 1 Enoch,
Chapters 1–36; 81–108. Hermeneia. Minneapolis, Minn.: Fortress Press.

T i g c h e l a a r  Eibert J. C.,  G a r c í a   M a r t í n e z  Florentino (2000). 4QAstronomical
Enoch  ar, s. 95-171. W: Qumran Cave 4 - XXVI: Cryptic texts. And Miscellanea, Part 1. Ina-b

consultation with James Vanderkam and Monica Brady. Stephen J. Pfann i in. Discoveries in
the Judaean Desert 36. Oxford: Clarendon.

V a n d e r K a m  James C. (1984). Enoch and the Growth of an Apocalyptic Tradition. Catholic
Biblical Quarterly Monograph Series 16. Washington, DC: The Catholic Biblical Association
of America.

MOON COMPUTATION IN 4Q208 AND 4Q209

S u m m a r y

The article deals with two Qumran manuscripts of the Astronomical Book of Enoch. The
discussion concentrates on the meaning of the arithmetical calculation contained in the Aramaic
text. Previous interpretations of the whole calculation presented all the fractions as related to the
illuminated surface of the mooon in its waxing and waning phase. Such explanations have to be
abandoned. The calculation denotes periods of moon visibility on the sky during the day and during
the night, while only one column refers to the amount of light assigned to the surface of the moon.
Thus the whole calculation should be considered as an attempt to present in a schematic way the
time of moon visibility, and as an attempt to base time computus on the movement of the moon.

Summarized by Henryk Drawnel SDB        

S³owa kluczowe: Stary Testament, Qumran, Apokryfy ST, etiopska Ksiêga Henocha, historia
astronomii, mierzenie czasu w Izraelu.

Key words: Old Testament, Qumran, OT Apokrypha, the Ethiopic Book of Enoch, history of

astronomy, measurement of time in Israel.
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