R 0 Z P R A ') Y

ROCZNIKI FILOZOFICZNE
Tom  XXIV,zeszyt 3-1976

STANISEAW MAZIERSKI

GENEZA I ROZWOJ POJECIA PRAWA PRZYRODY
: I PRAWA DETERMINISTYCZNE

Pojecie prawa w ogélnosci, a prawa przyrody w szczegdélnosci, oraz ewolu-
cja jego zawartosci tresciowej ksztaltowaly sie i docieraly do §wiadomosci
ludzkiej dwoma zasadniczymi kanatami. Pierwszy z nich wiédt poprzez zycie
spoleczno-moralne, pierwotnie zmieszane z elementami mitologicznymiima-
gia, drugi zas prowadzil poprzez obserwacje zjawisk przyrodniczych stano-
wigcych baze poznawczg dla astronomii i filozofii.

Gdybysmy przyjeli, jak to niektérzy czynia, ze termin laciriski lex (prawo)
pochodzi od stowa ligare (wigzaé, laczyd), to niewatpliwie wskazywaloby to
na praktyke zobowigzywania poddanych do zachowywania okreslonych
przepiséw i nakazéw. Przy ustalaniu praw, jakimi rzadzona jest spotecznosé
ludzka, zasadniczg role odgrywajq umyst i wola czlowieka. Prawo nie utozsa-
mia si¢ z Natura, lecz jest stanowione przez czlowieka'.

Analogicznie greckie stowo véjo§ (zwyczaj, obyczaj, prawo naturalne) jest
przeciwienstwem slowa @vé1s (przyroda, natura, perzadek). Idea prawidlo-
wodci, Yadu wyrastala pierwotnie z potrzeby zaprowadzenia porzadku spote-
cznego, ale nie dowolnie ustalanego, lecz zazwyczaj zgodnie z obowigzujgcym
porzgdkiem moralnym, zastanym przez czlonkéw spolecznosci. Wymieniony
termin vouos pierwotnie wyrazal idee zwigzku miedzy wolg i ézynem, miedzy
moc3 jako ,,przyczyna” aa ,skutkiem” jako przejawem mocy i dzialania. Byt
to zwigzek o charakterze psychologicznym i moralnyim, przypisywany przede
wszystkim potegom boskim. Taknp. bogini grecka Nemezis byla uosobieniem
nieublaganej potegi, karzacej zd naruszenie prawa sprawiedliwosci. Wedtug
przekonania starozytnych Grekéw wszystkie rzeczy czy tez sprawy na Swiecie
podlegaja porzadkowi, ktéry mozna wyrazi¢ lakonicznie: kazda rzecz na
swoim miejscu. Nawet bogowie nie byli wolni od tego prawa powszechnego
ladu, lecz pozostawali pod wszechwladnym panowaniem przeznaczenia,
ktorego hipostaza bylo béstwo Moira. Na strazy tego porzadku i sprawiedli-

* H.Sachsse, Naturerkenntnis und Wirklichkeit. Braunschweig 1967. VI. Kapitel: ,, Naturge-
setzlichkeit” s. 121.
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wosci spolecznej mialy sta¢ dwieboginie Temida i Dike: pierwsza opiekowata
sie pokrzywdzonymi i oczekujacymi pomocy, druga zas wszczepiala w ludzi
poszanowanie porzgdku prawnego. Swiat w plaszczyznie moralnej i spolecz-
nej jest zespotem aktéw woli i decyzji podejmowanych zgodnie z przeznacze-
niem. Rola wszelkich organéw sprawiedliwosci polegala na regulowaniu
wszystkich spraw wedtug tego przeznaczenia.

Nie bez wplywu na formowanie si¢ pojecia prawa miala réwniez magia,
jako umiejetnosé rzekomego opanowywania zjawisk przyrody za pomocg
zakleé, gestow itp. Magia, opierajac sie na podobienstwie zachodzgcych
zjawisk, przyczyniala sie do wykrywania prawidlowosci i przewidywania
zdarzen w tym celu, by mozna byto chroni¢ zycie ludzkie przed zagrazajgcymi
niebezpieczenstwami. Zaprezentowane elementy, ktore mialy wplyw na
ksztaltowanie sie pierwotnej formy prawa, byly ze sobg wewnetrznie powig-
zane i skoordynowane. Juz w tej prymitywnej fazie narodzin idei prawa
mozna dostrzec czynniki przedmiotowe zmieszane z elementami podmioto-
wymi.

Pojecie zas prawidiowosci zachodzgcych w przyrodzie zdarzen — podobnie
. jak wigkszo$¢ idei ogdlnych — wkraczalo do Swiadomosci ludzkiej réznych
epok powoli i w zaleznosci od codziennej, spontanicznej obserwacji zjawisk.
Przedmiotem takiej obserwacji zdarzen i proceséw byly niewatpliwie zmiany
por roku, pozorny ruch stonca, okolicznosci towarzyszace pierwotnej gospo-
darce rolnej. Praca na roli byla Scisle uzalezniona od periodycznie zmieniajg-
cych sig por, a znowu z ta okresowg zmiennos$cig pozostawaly w zwigzku
ceremonie i obrzedy u réznych szczepéw. Kaprysy pogody musialy intereso-
wac pierwotne plemiona i prowokowac do refleksji nad ,,tajemnicg” wzrostu
zasiewu, nad zaleznoscig plonéw od zmian atmosferycznych, zwlaszcza
w okresie, gdy czlowiek przechodzil od postawy (wzgledem przyrody) biernej
do czynnej®, R6znice miedzy regularnie nastepujgcymi po sobie porami roku
narzuecaly réwniez zmiany w sposobie ubierania sig lub tez zmuszaly do
migracji. Nie wydaje sie sluszne przypuszczenie jakoby cywilizacja zaczela
sie od umowy spolecznej, ktéra rzekomo miala determinowaé¢ formy zycia
ludzkiego. Raczej obserwacja zjawisk w przyrodzie i dostosowywanie sie do
okresowo zmieniajgcych sie warunkéw miaty decydujacy wplyw na tworzenie
sig okreslonego trybu zycia.

Na ksztaltowanie sie¢ idei prawidlowosci wplynela réwniez obserwacja
regularnego ruchu cial niebieskich, ktéra pozwalala czynié przewidywania
zacmienia stonca i ksiezyca. Opierajac sie na regularnych ruchach cial
niebieskich Tales z Miletu przewidzial Za¢mienie storica (28 V 585 r. przed
Chr.). Fakt ten uwaza si¢ niekiedy za narodziny nauki greckiej®. Prognozy te

* A.N. Whitehead. Adventures of Ideas. New Jork 1955 s. 113-115. _
" P. Guerin. L’idée de justice dans la conception de I'univers chez les premiérs philosophes
grecsde Thalés a Héraclite. Paris 1934.
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jednak nie byly oparte na teoriach astronomicznych, lecz na dostrzezonych
sporadycznie prawidlowosciach ruchu planet.

Emancypacja prawa przyrody, ale jeszcze niezupelna, spod wplywumitolo-
gii oraz koncepcji moralnych i spolecznych zaznaczyla sig juz w tonie szkoly
jonskiej u Anaksymandra (VI w. przed Chr.). Filozof ten, chege wyjasnié,
w jaki sposéb powstata przyroda i jak przeksztatca sie materia, wprowadzit
pojecie wylaniania sie przeciwienstw One to pierwotnie ze sobg zmieszane
zawarte sa w bezkresie drelLpov , czyli w bezgranicznym rezerwuarze.
Z tego bezkresu wytaniaja sie przeciwienstwa i oddzielaja pod wplywem
ruchu, ktory jest nieodiacznym atrybutem materii. Poczatkowo wylonily sie
dwa wazne dla dalszej ewolucji materii przeciwienstwa: zimno i cieplo. Im
nalezy zawdzigcza¢ powstawanie réznych stanow skupienia cial: Ziemia
(najgestsza), woda, powietrze i ogien (najlzejszy czynnik). Ziemia jako najcie-
zsza znalazla sie w posrodku §wiata, a pozostate przeciwienstwa, wytaniajgc
sie z bezkresu, koncentrycznie jg otoczyly. Ognista sfera zewnetrzna okalajg-
ca Swiat rozerwala si¢, a jej czesci pod wplywem sily odsrodkowej daly
poczatek cialom niebieskim.

Byly to pierwsze préby powstawania niemitologicznej kosmogonii, w ktorej
ogblne prawo przeciwienstw ksztaltowania sie materii odegralo powazng
role. Jednakze Anaksymander nie wyszedl catkowicie z kregu idei subiektyw-
nych, wolitywno-moralnych w ttumaczeniu zjawisk przyrody. Dla wyjasnie-
nia prawidlowosci ruchu cial niebieskich odwolywatl sie do blizej nieokreslo-
nej woli sprawczej. Tak np. fakt, ze Slonce nie moze zboczy¢ ze swej drogi, jest
rezultatem dzialania swoiscie pojetej sprawiedliwosci.

Starozytni Grecy wykrywali rowniez stale zwigzki miedzy wlasnoSciami
rzeczy, miedzy wielko$ciami i jakosciami, ale dalecy jeszcze byli od wskaza-
nia wlasciwej przyczyny tych regularnosci. Upatrywali oni w rzeczach
i zwigzkach miedzy nimi cechy jakby ,,uprzywilejowane”, bo wystepujace
stale oraz cechy manifestujace sie czesciej niz inne i takie, ktére pojawiajg sie
tylko wtedy, gdy wystepuja inne. Fakt ten naprowadzal na koniecznosé
odrézniania cech istotnych od nieistotnych, czyli akeydentalnych. Jedna
z prymitywnych idei prawidlowosci znanych Grekom odnosila sig do przeci-
wstawnych gech, jakosci, elementéw. Przyktadowo wymieni¢ mozna najbar-
dziej charakterystyczne: skoriczono$¢ — nieskoriczonosé, jedno$é ~ wielkosé,
aktywnosc — pasywnosé, ruch — bezruch.

Greckie pojecie prawa vOu0§ w zastosowaniu do przyrody pojawia si¢ po
raz pierwszy w nazwie zlozonej &étoovould détpov — gwiazda), przy czym
mialo nieco inne znaczenie niz w czasach nowozytnych. Greckievéuo znaczy
tyle co rozdziela¢, dzieli¢, wydziela¢. Widzialne nieuzbrojonym okiem niebo
starozytnosci dzielili na obszary dla liczenia czasu (dni i noce, godziny)
w oparciu o ruchy cial niebieskich. Stowo véuos oznaczalo réwniez podziat
terytorium miejskiego przez administracje publiczng. Nalezy zaznaczy¢, ze
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nazwa ,,astronomia’ brzmiala do$é dziwnie nawet dla samych starozytnych
Grekéw. Wydawalo sig, ze odpowiedniejszym dla nich terminem bedzie
astrologia d¢tpodoyid . Platon usilowal rozpowszechnié te nazwe, ale
bezskutecznie. Niezadiugo po $mierci Artystotelesa byta ona w pogardzie,
poniewaz lgczono z astrologia horoskopy Chaldejczykéw i najrozmaitsze
wrézby oraz spekulacje. Trudno bylo pegodzi¢ tego rodzaju praktyki z po-
wazng praca badawczg astronoméw. ktérych nazywano takze matematy-
kami.

Do uogélniern w filozofii przyrody tak ozywionej, jak i nieozywionej
zmierzal réwniez Arystoteles i Sw. Tomasz z Akwinu. Wedlug Stagiryty
badania naukowe zaczynaja sie wtedy, gdy stosujemy w nich okreslong
metode®. Idealem Arystotelesowej nauki jest system logicznie zbudowany,
w ktérym poczesne miejsce zajmuje operacja umystowa zwana dedukcjg
w sensie bardziej zawezonym niz sie ja obecnie rozumie. Jej bowiem instru-
mentem jest sylogizm, ktéry suponuje terminy ogélne i przynajmniej jedna
przestanke ogdélng. Tymczasem deswiadczenie dostarcza nam tylko ,, faktow”
konkretnych, szczegélowych. Wylonilo sie przeto fundamentalne zagadnie-
nie, jak mozna przejs¢ od obiektéw do$wiadczenia, od konkretu do pojeé
ogdlnych i do sgdéw ogdlnych. Metode, ktéra prowadzi nas do wiedzy ogdlnej,
Arystoteles nazwal indukeja. Obejmuje ona dwie operacje. intelektualne:
tworzenie poje¢ i formulowanie sadéw ogélnych®. Prawidtowosci zjawisk
i proceséw w przyrodzie ttumaczyl on metafizyczna struktura ciat ztozonych
z materii pierwszej i formy substancjalnej. Ta ostatnia jest gléwnie odpowie-
dzialna za porzadek dostrzegany w przyrodzie. Uznanie i uzasadnienie §wiata
uporzadkowanego jest uzaleznione od dwéch podstawowych tez ontologicz-
nych: a) rzeczywistoé¢ materialna sklada sig z wielu bytéw substancjalnych
o okreslonej strukturze, b) metafizyczna struktura bytu determinuje bieg
zmian i proceséw?®. Pierwsza zasada wyraza mysl, ze §wiat jest zdeterminowa-
ny w porzadku konstytutywnym istnienia, druga za$s glosi, ze swiat jest
zdeterminowany w porzadku dziatania. W oparciu o Arystotelesowa koncep-
cje bytu materialnego §w. Tomasz z Akwinu i zwolennicy jego filozofii
okreslajg prawo przyrody jako staly i okreslony sposéb dzialania cial. Takie
ogélne sformulowanie prawa nie mogto zadowoli¢ przyrodnikéw w czasach
nowozytnych, tym bardziej ze dla wyjasnienia trwalosci zespoléw wlasciwos-
ci i prawidlowosci dzialania scholastycy odwolywali sie do pozaempirycznej
struktury substancji materialnych.

Koncepcja prawa, jakim rzgdzi sie spolecznosé ludzka, byla przedmiotem
szczegdlnego zainteresowania w XVI w. W tymze czasie J. Bodin (1530-1596),
jeden z najznakomitszych teoretykéw panstwa, polozyt podwaliny pod nowa

* Top.1,12,105a 13; VII, 1, 156 a 5-7.
* 0.Hamelin. Le systéme, d’Aristote. Paris 1931 s. 259.
* S.Mazierski. Elementy kosmologii filozoficznej i przyrodniczej. Poznar 1972 s. 382-385.
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doktryne o strukturze i funkcjonowaniu gospodarki pariistwowej oraz zanali-
zowal i rozwinat idee suwerennosci paistwa jako warunek jego mocarstwo-
wosci. Nie wydaje sie sprawa przypadku, ze w takim klimacie wielkiego
zafascynowania strukturg paistwowosci, na czele ktérej stoi wladzcea, zrodzi-
1a sie — i to zaledwie 40 lat po ogloszeniu Bodin’owskiej teorii suwerennosci
panstwa — Kartezjaiiska idea Boga jako prawodawcy $wiata’. Kartezjusz
Wprowadzil do europejskiej nauki nowozytnej pojecie praw przyrodniczych,
jakim pedlega przyroda, analogicznie do praw, jakimi rzadza sie panstwa.
Wprawdzie juz starozytni i éredniowieczni mysliciele ustalali ,;zasady” Natu-
ry, ale nie zdawali sobie sprawy z tego, w jaki sposéb dzialania w przyrodzie
sg zdeterminowane bez reszty przez te zasady. Dopiero wymieniony francuski
filozof zaprezentowal obraz deterministycznego swiata.

Jego zdaniem prawa przyrody sg konieczne, poniewaz zostaty nadane przez
Boga ijego wszechwiedzy nicnie moze si¢ wymkna¢; Jemu podlegaja wszelkie
dzialania. Swiat, podobnie jak automaty, jest wielka maszyng rzgdzong
prawami mechanicznymi, deterministycznymi. Determinizm praw przyrody
wyjasnia sie przez odwolanie sig do doskonalosci Konstruktora, ktéry niczego
nie pozostawia nieokres§lonym. Prawa, ktére Bég nadaje swiatu, réznig sie od
praw ludzkich zasiegiem i pelnoscia. Wszystko bowiem, co dzieje sie w przy-
rodzie, z géry jest zaplanowane, a §wiatrozwija sie dalej wedtug nakreslonego
‘programu. Mysl ta jest zbiezna z kalwiniskg wizjg Swiata, rzadzonego przez
poteznego Wladce. Bieg zdarzen jest konieczny i ukierunkowany zgodnie
z wola Boza. Czlowiek nie jest wyjatkiem od tych praw. I on jest ,,maszyna”,
ale o wiele doskonalszg od wszystkich dziel, jakie wyszly z rak ludzkich.

Kartezjanskie ujecie praw przyrody bylo niezwykle plodne dla dalszego
rozwoju nauk przyrodniczych. Inspirowalo bowiem stosowanie matematyki
w badaniach przyrodniczych. Mysl te uwyraznil szczegélnie Galileusz mé-
wige, ze ,ksiega przyrody jest napisana w jezyku matematycznym”. Nie
uwazal tego wyrazenia za slogan, lecz stosowal jezyk matematyki w docieka--
niach przyraodniczych. Nie ograniczal sie on do czystego opisu zjawisk
fizycznych, lecz usitowai wykry¢ stale relacje migdzy nimi, czyli prawidlo-
wosci w ich przebiegu. Zabiegi zmierzajace do ustalenia prawa spadania ciat
byty zwykle skomplikowane, ale mozna w nich wyréznié pewne etapy: 1)
zbieranie danych obserwacyjnych; 2) ujecie spostrzezed w prébna ogélng
forme pojeciows i wyrazenie jej wzorem matematycznym, ustalajgcym zalez-
no$é predkosci od czasu (v = i(t); 3) wykrycie wyraZenia réwnowaznego
z poprzednim, a gleszgcego zaleznosé funkcejonalng drogi od czasu (S = gt*/2)
i dajgcego sie eksperymentalnie sprawdzié; 4) przeprowadzenie eksperymen-
tow sprawdzajgcych®,

? E. Zilsel. The Genesis of the Concept of Physical Law. ,,Philosophical Rewiew’ 51: 1942
s. 245.
* B. Gawecki. O hipotezach w fizyce.,,Roczniki Filozoficzne” 6: 1958 z. 3 5. 150. Por. réwniez:



10 STANISEAW MAZIERSKI

Ukoronowaniem wielkich odkry¢ w nowozytnym przyrodoznawstwie bylo
sformulowanie przez I. Newtona prawa powszechnego ciazenia i stworzenie
przez niego mechaniki, ktéra z biegiem czasu nazwano klasyczng lub newto-
nowska. Prawa mechaniki staly sie wzorem $cistosci naukowej i podstawg
dalszych odkry¢ fizycznych. Powstal nawet kierunek badan zwany mechani-
cyzmem, ktorego przedstawicielom wydawato sie, iz przyroda nieozywiona
i ozywiona w swej strukturze zaréwno mikro, jak i makrofizycznej podlega
prawom mechanicznym, ktére sa wystarczajagcym narzedziem do rozwiagzy-
wania wszelkich zagadek swiata.

Od czasow Galileusza i Newtona rozpoczyna si¢ rozwoj koncepcji mechani-~
cznych praw przyrodniczych w matematycznej szacie, a kartezjanska wizje
deterministycznej Natury pojmowano odtad nie jako obraz swiata, lecz jako
sama rzeczywistos¢. Przyktadem takiego traktowania zjawisk fizycznych jest
wypowiedz Lorda Kelvina, ktory tak pisze: ,,Dopéty jestem niezadowolony,
dopoki nie skonstruowatem mechanicznego modelu przedmiotu, ktérym sie
zajmuje. Gdy mi si¢ uda zbudowaé [taki model] rozumiem [przedmiot],
w przeciwnym razie nie rozumiem go. Dlatego nie moge zrozumie¢ elektroma-
gnetycznej teorii §wiatla [...]""°. '

Koncepcja mechanicznego determinizmu miata pozbawié¢ Nature cechy
niepoznawalnosci i tajemniczosci oraz zapewniala mozliwos¢ dokladnego,
empirycznego badania. Tendencja za$ do matematyzowania nauk przyrodni-
czych prowadzita konsekwentnie do postugiwania sie rowniez modelami
nienaocznymi, niewyobrazalnymi. Deterministyczne pojmowanie kosmosu
i zwigzana z nim wszechobowigzujaca zasada przyczynowosci swiecily try-
umfy zwlaszcza w XIX stuleciu.

Mechanistyczna konstrukeja §wiata wstrzasnela najpierw teoria kwantow,
a potem osiagniecia niezwykle szybko rozwijajacej sie biologii. Okazalo sie, ze
bogactwo zaleznosci i prawidtowosci zachodzacych w mikrokosmosie zja-
wisk rozsadza waskie ramy determinizmu mechanicznego i zmusza do poszu-
kiwan nowych réznorodnych form determinowania w miare rozwoju fizyki.
Terenem, na ktorym dokonano rewizji dotychczasowych koncepcji kauzal-
nych i deterministycznych stala sie mechanika kwantowa. Wykryto indeter-
minizm zachowania sie mikroukladow i prawa probalistyczne.

Pomijajgc mitologiczng faze pojmowania prawidlowosci zachodzgcych
w przyrodzie i spoleczenstwach ludzkich, w historii badan przyrodniczych, ze
szczegolnym uwzglednieniem praw przyrody, dadza si¢ wyroznic trzy okresy:-
(1) starozytny, siegajgcy czasoéw Talesa i filozoféw jonskich az do konca
Sredniowiecza — w tej epoce zaznaczyt sie wpiyw intelektualny zwlaszcza
Arystotelesa; (2) okres klasyczny, trwajacy od Renesansu az do kornica XIX w.

S. Mazierski. Prawa przyrody jako ucgdlnienia indukcyjne. Tamze s. 15-30.
* S.F. Mason. Geschichte der Naturwissenschaft. Stuttgart 1961 s. 572,
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— w tym czasie dominuje deterministyczny poglad na swiat i mechanika
newtonowska (3) okres wspoiczesny, w ktorym panuje indeterministyczny
obraz Swiata zwigzany znazwiskami: M. Plancka, E. Rutheforda, N. Bohra, A.
Einsteina, W. Heisenberga, E. Schrodingera. Dwa ostatnie okresy (2) (3),
w ktérych rozwija sig¢ przyrodoznawstwo typu zmatematyzowanego, réznig
sie od (1) celem poznania, metodg i sposobem stawiania zagadnien. O ile
w pierwszym okresie o charakterze filozoficznym dociekano pierwszych czy
tez ostatecznych przyczyn rzeczy, ich istoty przy pomocy metod intelektual-
nych (rozumowych), o tyle w dwdch nastepnych epokach, stosujac w bada-
niach metody empiryczne i jezyk matematyczny, dazy sie do ustalania statych
relacji miedzy zjawiskami przybierajacych posta¢ rownan czy tez funkcji
matematycznych.

NOTION OF LAW OF NATURE: ORIGINS AND DEVELOPMENT

1. DETERMINISTIC LAWS

Summany

The author attempts to determine when and how man developed the notion of law, particularly
law of nature, and present the evolution of the idea from the Greek antiquity to the present day
He does not discuss every single stage of the notion development, selecting only more important
ones.

It seems that the idea of law of nature reached the human mind via two channels. One led
through social and moral life, while the other followed observation of natural phenomena
Initially, when the notions of order and regularity were just being shaped, the idea of law was
confused with mythology and magic. Its final liberation from the influence of mythological
elements occurred during the Renaissance, in the times of Galileo and Descartes.

Deterministic vision of the universe expounded by Descartes was translated into mathematical
terms by Newton, who formulated mechanics subsequently known as classical or Newtonian

Mechanistic conception of the universe was shaken first by the quantum theory, and then by the
developments in biology as the discoverd micro-physical phenomena apperared to be governed by
non-deterministic laws.





