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Mario Bunge. Foundations of Physics. New York 1967 ss. IX + 311. Springer

Verlag

Zamiarem Autora bylo napisanie nie tyle
wstepu do fizyki, lecz rozprawy z zakresu tzw.
badan podstawowych (Foundations research),
ktorymi sa zainteresowani nie tylko fizycy, ale
iteoretycy nauk fizykalnych. Podreczniki fizy-
ki przedkltadaja zazwyczaj wzgledy merytory-
czno-dydaktyczne nad  analizy logikalne.
‘Opracowania monograficzne tez nie uwzgled-
niajg filozoficzno-logikalnych podstaw teorii
fizycznych i zakladajg zazwyczaj znajomosé
fizycznej interpretacji przewaznie rozbudo-
wanego aparatu matematycznego. Filozof za-
interesowany fizyka siega w tej sytuacji do
publikacji mniej lub bardziej popularyzator-
skich, ktore z koniecznosci pomijaja szereg
istotnych momentow typowych dla teorii fizy-
kalnych oraz preferuja z zasady okreslony kie-
runek filozofii. Majac zas na uwadze ustawicz-
ny rozwoj fizyki nalezy uwzglednic i te okoli-
cznosé, iz wyselekcjonowanie fizycznego sensu
z heurystyczno-wyobrazeniowych i historyez-
nych kontekstow kazdej nowe] teorii fizycznej
jest procesem poznawczym trwajacym zazwy-
czaj dos¢ dlugi okres czasu. Niebagatelny
udzial w precyzacji sensu teorii fizycznych
majq tutaj analizy, jakich sie dokonuje w ra-
mach badan podstawowych.

Scharakteryzujmy pokrétce za Autorem te
badania. Przedmiotem tej metanauki sa tzw.
teorie zrddiowe (source theories), jak np. me-
chanika klasyczna, ktore sa pomocne przy for-
mutowaniu innych teorii oraz przy wyznacza-
niu podstawowych procedur empirycznych,
jak np. pomiary czasu. Podstawe teorii stanowi
zbior jej zatozen wyraznych imilezaeych. Pod-
stawe uznanych w nauce procedur empirycz-
nych stanowig teorie w oparciu o ktére zabiegi
pomiarowe sg wyznaczane, realizowane i inte-
rpretowane. Celem badan podstawowych jest
zarowno analiza krytyczna znanych podstaw
teoretycznych (analiza), jak rowniez ich wy-
razna rekonstrukcja (synteza). Realizacja
pierwszego zadania obejmuje: ekspozycje filo-
zoficznych zalozen fizyki, dyskusje kluczo-
wych pojeé, formutiprocedur fizyki oraz ogra-
niczenie badz eliminacje wyrazen wadliwych
czy niesp6jnych. Konstruktywnymi celamiba-

dan podstawowych sg miedzy innymi aksjo-
matyzacja teorit; analiza aksjomatyzacji alter-
natywnych oraz poréwnanie réznych teorii fi-
zykalnych.

Dla zrealizowania tych zadan w odniesieniu
do podstawowych teorii fizyki (do jakich Bun-
ge zalicza mechanike, elektromagnetyzm, teo-
rie wzglednosci i mechanike kwantowa) Autor
korzysta ze §rodkéw badawczych szeroko po-
jetej logiki. Mimo nastawienia antyempirysty-
cznego, a zwlaszcza antyoperacjonalistyczne-
go, Autor Swiadomie nie korzysta dla zrealizo-
wania powyzszych celow badan podstawo-
wych z epistemologicznych i ontologicznych
twierdzen, poniewaz zdania tych dziatow wie-
dzy sa zawezone do poznania potocznego. Nie-
mniej (gtéwnie w rozdziale drugim) Autor sta-
ra sie ujawni¢ w sposoéb explicite hipotezy
epistemologiczne i ontologiczne zaktadane
w badaniach fizykalnych i sugerowane przez
wyniki tych badan.

Trudnosci w uprawianiu refleksji nad pod-
stawami fizyki generuja gtéwnie indukcjo-
nizm i operacjonizm. Nie s3 to jednak wiodgce
orientacje we wspolczesnej filozofii fizyki.
Czynnikiem inspirujacym takg refleksje byly
powazne osiggniecia badan nad podstawami
matematyki. W metanaukowych analizach
podstaw fizyki uwzglednia sie jednak pewne
dodatkowe zagadnienia. Chodzi wpierw o pro-
blem semantyecznych relacji idei fizykalnych
do badanej dziedziny rzeczywistosci (kwestia
fizykalnej interpretacji systemow formalnych
zinterpretowanych semantycznie, zagadnienia
tzw. prawdy parcjalnej badz przyblizonej),
a z kolei o problem natury metodologicznej,
dotyczacy empirycznych procedur testowania.

Ksiazka Bungego sktada si¢ z wprowadze-
nia, pieciu rozdzialéw, epilogu, spisu biblio-
graficznego oraz indeksu rzeczowego. We
wprowadzeniu Autor charakteryzuje przed-
miot zadanie oraz aspekt historyczny badan
nad podstawami fizyki (s. 1-8). W rozdziale
pierwszym (s. 9-85) przedstawia jezykowy, lo-
gikalny oraz semantyczny aspekt idei fizykal-
nych, nastepnie charakteryzuje predykaty, hi-
potezy, teorie fizyczne oraz teoretyczny i empi-
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ryczny sposob sprawdzania zdan w fizyce. Au-
tor wyréznia (rozdziatII, s. 85-127) dwarodza-
je zalozen teorii. Pierwszy z nich zawiera zbior
teorii logiko-matematycznych, stanowigcych
formalizm teorii fizycznych. Do drugiego zbio-
ru naleza pozaformalne zasady i teorie zalicza-
ne do tzw. protofizyki. Sposrad teorii protofi-
zykalnych, stanowiacych materialne tto teorii,
Autor analizuje zasady zerologiczne (siedem
zasad ogdlnych), teorie prawdopodobienstwa
tizykalnego, chronologie jako ogélna teorie
czasu, fizykalng geometrie euklidesowa oraz
0golng teorie systemow. Z ogolnej teorii dyna-
miki (J. L. Martin, 1959) zostaje wyprowadzo-
na dynaniika Hamiltona, Lagrange’a Hamilto-
na-Jacobi ego. Ukazano rowniez relacje tych
teorii do mechaniki newtonowskiej. Teorie te
sa przedstawione aksjomatycznie. Rozdzialy
trzeci (s. 127-157), czwarty (s. 157-235) i piaty
(s. 235-296) zawieraja odpowiednio aksjoma-
tyzacje mechaniki klasycznej (mechanika pun-
ktow materialnych, mechanika osrodk¢w cig-
gtych), klasycznych teorii pola (teoria elektro-
magnetyzmu, szczegélna 1 ogdlna teoria
wzglednosci) oraz mechaniki kwantowej.
Teorie fizyczne aksjomatyzuje sie na trzy
rozne sposoby. Pierwszy z nich nazywany aks-
jomatyzacja konstruktywna reprezentuje H.
Reichenbach (Axiomatik der relativistischen
Raum-Zeit-Lehre. Braunschweig 1924). Re-
konstruuje sie tutaj matematyczny formalizm
teorii }acznie z fizyczng interpretacja jego po-
stulatow. W miejsce warunku logicznej nieza-
lezno$ci postulatéw wysuwa sie warunek nie-

zaleznej testowalnosci poszczegolnych postu-

latéw. Przy drugim sposobie aksjomatyzacji
teorii fizycznych wykorzystuje sie metode aks-
jomatyzacji stosowang w matematyce. Mate-
matyczny formalizm teorii uwaza sig wtedy za
dany, aksjomatyzujemy zas jej fizyczng inter-
pretacje. Aksjomatyzacje zwyczajna teorii fi-
zycznych reprezentuje Bunge w omawianej
ksigzce. Punktem wyjscia aksjomatyzacji de-
dukcyjnej sg postulaty (zwane czesto zasada-
mi), ktore jednoznacznie charakteryzuja mate-
matyczny formalizm teorii. Méwimy wtedy
o ,konkretnej” aksjomatyzacji dedukcyjnej.
Kiedy matematyczny formalizm wystepuje
w postaci modelu (w sensie logiki matematycz-
nej) moéwimy o ,.abstrakcyjnej” aksjomatyza-
cji dedukceyjnej. Pierwszy przypadek ilustruje
praca Einsteina z r..1905, drugi — pozycje: A.
Landé. New Foundations of Quantum Mecha-
nics. Cambridge 1965; M. Strauss. Grundlagen
der modernen Physik. W: Mikrokosmos-Ma-
krokosmos. Berlin 1967. H. Ley, R. Lother
(Hrsg). i
Dyskusja jaka wywigzala si¢ wokot pracy
Bungego ujawnila szereg brakéw formalnych
i merytorycznych. W tym wzgledzie por. M.
Strauss. Corrections to Bunge’s Foundations
of Physics (1967). ,,Synthese” 19 : 1969 s. 433-
443; M. Bunge. Corrections to Foundations of
Physics: Correct and Incorrect. Tamze s, 443-
452; H. Freudenthal. What About Foundations
of Physics. ,,Synthese” 21 : 1970 s. 93-106; Y.
Gauthier. The Use of the Axiomatic Method in
Quantum Physics. ,Philosophy of Science”
38:1971 s, 429-436.
Zygmunt Hajduk

Francois Jacob. La logique du vivant. Une histoire de I’hérédite. Paris 1970
ss. 354 (Historia i dziedzicznos¢. Warszawa 1973).

Recenzowana rozprawa laczy sie Scisle
z pracami: André Lwoffa L'ordre biologique
(Paris 1969) i Jacques Monoda Le hasard et la
nécessité, essai sur la philosophie naturelle de
la biologie moderne (Paris 1970) zaréwno
w aspekcie genetycznym (wymienieni autorzy

w 1965 r. otrzymali Nagrode Nobla — w dzie-
dzinie medycyny — ktora byla bodzcem do
opublikowania w formie ksiazkowej ich prze-
myslen nad zagadnieniem istoty zycia), jak
imerytorycznym (koncentrowali sie na proble-
mie hierarchicznej organizacji bytéw ozywio-





