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rodniczych, ktéry w konkretnych bada-
niach kierowatl sie ideamij popperowskiej
procedury badawczej. Otéz do r. 1945
kierowal sie w swoich badaniach z za-
kresu neurofizjologii pochodzacymi od
Bacona i Milla ideami indukcyjnego po-
stepowania badawczego. Wyniki zastugu-
jace na uwage otrzymat dopiero po za-
stosowania proponowanej przez Poppera
dedukcyjnej procedury badawczej. Istot-
ne zdaniem Ecclesa sa tutaj trzy etapy.
Sformulowanie problemu, wysuniecie na
podstawie dotychczasowej wiedzy pro-
wizorycznej hipotezy, ktéra moze stano-
wié punkt wyjécia postawienia mozliwie
najbardziej precyzyjnej hipotezy badz
teorii integrujacej pewien fragment wie-
dzy o $wiecie oraz krytyka wiedzy do-
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tychczasowej. Dyktowana ta krytyka ko-
nieczno$¢ korygowania, modyfikowania
lub odrzucania takich teorii stanowi row-
niez pozytywny wktad do nauki w aspek-
cie jej rozwoju i postepu. Wprawdzie
poznanie jasne i wyrazne nie pelni rolj
kryterium jego prawdziwos$ci. Brak ta-
kich cech jest wskaznikiem falszu. Takie
stanowisko ukazuje spos6b uchylenia pe-
symizmu poznawczego, jaki generuje
stwierdzenie braku kryterium prawdzi-
wosci zdan nauki.

Ksigzka jest wyposazona w schema-
ty, wykresy, fotografie, co w znacznym
stopniu uprzystepnia zrozumienie mate-
riatu uzasadniajacego merytoryczne
twierdzenia.

Zygmunt Hajduk

The Study of Time II. Proceedings of the Second Conference of the Inter-
national Society for the Study of Time. Ed. J. T. Fraser, N. Lawrence.
Berlin 1975 ss. IX+486. Springer Verlag.

W tym tomie zostaly zamieszczone
materialy z drugiej $swiatowej konferen-
cji Miedzynarodowego Towarzystwa Stu-
-dibw nad Czasem, jaka miala miejsce w
Lake Yamanaka (Japonia) w dniach
1-7.07.1973 r, (Pierwszy tom z tej serii
zostal oméwiony w ,,Rocznikach Filozo-
ficznych” 23:1975 z. 3 s. 184-189). Trzy-
dzie$ci dwa referaty, jakie wygloszono
w czasie trwania konferencji zgrupowa-
no w jedenastu rozdziatach tej ksigzki.
Poniewaz nie bedziemy omawiaé calo-
ksztaltu problematyki dyskutowanej w
czasie konferencji, podamy na wstgpie
tytuly rozdzialéw i referatéw, odsylajac
czytelnika do interesujacych go fragmen-
tow tej publikacji.

W rozdziale pierwszym rozpatruje
sie uplyw czasu w zyciu osobniczym:
H. B. Green. Temporal Stages in the De-
velopment of the Self (s. 1-19); R. Kasten-
baum. Time, Death and Ritual in Old
Age (s. 20-38).

Rozdziat drugi traktuje o biologicz-
nym rytmie: C. P. Richter. Astronomical

References in Biological Rhythms (s.
39-53); G. Schaltenbrand. Cyclic States as
Biological Space-Time Fields (s. 54-68).

W rozdziale trzecim sa przedstawione
historyczne aspekty idei czasu: P. E.
Ariotti. The Concept of Time in Western
Antiquity (s. 69-80); D. W. Dauer. Nietz-
sche and the Concept of Time (s. 81-97);
W. Mays. Temporality and Time in He-
gel and Marx (s. 98-113); W. Voisé. On
Historical Time in the Works of Leibniz
(s. 144-121). .

Problematyka czasu w literaturze
i muzyce jest analizowana w rozdzialach
czwartym i piatym: R, J. Quinones. Four
Phases of Time and Literary Modernism
(s. 122-135); G. Rochberg. The Structure
of Time in Music: Traditional and Con-
temporary Ramifications and Consequen-
ces (s. 136-149).

Zagadnienie czasu w filozofii jest
przedstawione w rozdziale sz6stym: H.
L. Dreyfus. Human Temporality (s. 150-
162); J. Huertas-Jourda. Structures of the
s, Living Present”: Husserl and Proust (s.
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163-195); N. Lawrence. Temporal Passage
and Spatial Metaphor (s. 196-205); M.
Matsumoto. Time: Being or Consciousness
Alone? — A Realist View (s. 206-215);
C. M. Sherover. Time and Ethics: How
is Morality Possible? (s. 216-230); M. Ya-
mamoto. What Time is not (s. 231-238).

W rozdziale siédmym zamieszczono
artykuly na temat czasu w naukach fi-
zykalnych; S. Kamefuchi. A Non-Causal
Approach to Physical Time (s. 239-248);
Ken-ichi Ono, On the Origin of Indeter-
minacy (s. 249-257); D. Park. Law of Phy-
sics and Ideas of Time; M. S. Watanabe.
Causality and Time (s. 267-282),

Rozdzialty 6smy, dziewiaty i dziesig-
ty zawieraja artykuly na temat czasu w
filozofii politycznej, psychologii i nau-
kach spotecznych: J. G. Gunnell. The
History of Political Philosophy and the
Myth of the Traditon (s. 283-294); J. J.
Gibson., Events are Perceivable but Time
is mot (s. 295-301); J. A. Michon. Time
Experience and Memory Processes (&
302-213); M. Toda, Time and the Structure
of Human Cognition (s. 314-324); H. No-
wotny. Time Structuring and Time Mea-
surement: On the Interrelation Between
Timekeepers and Social Time (s. 325-
342); G. Trommsdorff, H. Lamm. An
Analysis of Future Orientation and some
of its Social Determinants (s. 343-362).

Referaty wygloszone w ramach spe-
cjalnej sesji poswieconej sposobom po-
miaru czasu sa zawarte w rozdziale je-
denastym: J. T. Fraser. Clockmaking —
The Most General Trade (s. 365-366); D.
de Solla Price. Clockwork Before the
Clock and Timekeepers Before Time-
keeping (s. 367-380); J. D. North. Mona-
sticism and the First Mechanical Clocks;
F. C. Haber. The Cathedral Clock and
the Cosmological Clock Metaphor (s. 399-
416); S. G. Atwood. The Development of
the Pendulum as a Device for Regulating
Clocks Prior to the 18th Century (s. 417-
450); S. E. Bedini, Oriental Concepts of
the Measure of Time (s. 450-434).

Na koncu tomu zamieszczono liste
czlonké6w Towarzystwa, ktorzy wzieli u-
dzial w konferencji (51 oséb).

Przesledzimy obecnie niektéore fazy

rozwojowe idei czasu analizowane ob-
szernie w prezentowanym tomie.

W s$rodowiskach babilonskich, egip-
skich, hebrajskich czas pojmowano w za-
sadzie jako$ciowo, fenomenologicznie,
konkretnie. Pojecie to nie bylo rozumia-
ne na sposéb neutralnego i abstrakcyj-
nego ukladu odniesienia. Zdarzenia byly
czasem, a nie w czasie. Pod wplywem
zrodel wezesno-iranskich réwniez w poe-
zji i mitologii greckiej czas hipostazowa-
no badz jako byt jednostkowy, badz jako
zasade kosmologiczna, badz tez jako bo-
ga, Chronos. U Sofoklesa czy Eurypidesa
czas cechowaly atrybuty ludzkie i bos-
kie, Poczatki dedeifikacji oraz dezantro-
pomorfizacji czasu, a wiec ujecie go na
sposbb abstrakcyjny, iloSciowy siegaja
okresu milezejezykéw. Dalszy rozwéj idei
czasu matematycznego, absolutnego do-
konatl si¢ u Parmenidesa i Zenona z Elei.
Znane paradoksy sformulowane przez
tego ostatnjego stanowily przedmiot dy-
skusji takze nad realnoscig i naturg cza-
su abstrakeyjnego, jaka podjeli wowczas
Platon i Arystoteles.

Obok czasu cigglego i dyskretnego
rozréznia sie tez koncepcje czasu linear-
nego i cyrkularnego. Przy pierwszym u-
jeciu moéwi sie niekiedy o momencie po-
czatkowym (kreacja) koncowym (escha-
tologia) czasu. Natomiast cecha odwra-
calnosci badz nieodwracalnosci ujawnia
sie zaleznie od tego, jaka role przypisuje
si¢ roéznicy miedzy przeszioScia i przy-
sztoScig. Sg one okreslone ze wzgledu na
terazniejszosé przyporzadkowang pewmne-
mu punktowi linii lub okregu.

Koncepcje wiecznosci traktuje sie
jako funkcje koncepcji czasu. 1° Naj-
mniej uteoryzowang wydaje sie idea

wieczno$ci pojeta jako caloksztalt czasu,
odwzorowanego odcinku prostej lub
na okregu. Ten drugi spos6b odwzorowa-
nia uchodzi za najbardziej pierwotna
metode reprezentowania nieskonczonosci
w skonczonosei (tzw. nieskonczonos$é¢ spa-
cjalna). 2° W filozoficznej tradycji idei
czasu spotykamy koncepcje dopatrujace
sig¢ w $wiecie elementu niezmiennosci.
Zasadg idei wieczno$ci w tradycji Parme-
nidesa, Zenona jest koncepcja czego$ nie-
zmiennego, niepcdzielnego. Poza czasem

na
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jest swiat platonskich idei, §wiat nirwany
czy stworczy byt Augustyna. Momentem
wspélnym dla tych koncepcji jest wiecz-
no$é pozaczasowa. 3° Heraklitejska idea
ustawicznej zmiany wydaje sie wyklu-
czaé mozliwo$é wiecznosci. Nalezy jednak
uwzglednié to, ze zachodzenie zmian do-
konuje sie¢ wedle pewnej niezmiennej za-
sady, konstytuujacej element wiecznosci.
Ujawnia sie¢ on réwniez w heglowskim
prawie dialektycznego rozwoju czy w be-
rgsonowskiej koncepcji ustawicznej zmia-
ny élan vital. Podobnie darwinowskie
prawo doboru naturalnego rozpatruje sie
jako niezmienne prawo okreslajace spo-
s6b  zachodzenia zmian. Elementem
wspbélnym tych koncepcji jest reifikacja
procesu zmian, eternalizacja stawania
sie.

O ile wiecznosé jest pojeciem prze-
ciwstawnym do czasu, to eschatologia
denotuje koniec czasu. Rozpatruje sie ja
badz jednostkowo (dla poszczegblnych
osobnik6w), badz kolektywnie (dla calego
Swiata). Rbézne postacie eschatologii sg
warunkowane odmiennymi przekonania-
mi religijnymi. Czynnikiem wspélnym
réoznych form eschatologii jest z jednej
strony przekonanie o majacym nadejsé
koncu zycia na ziemi, z drugiej za$ prze-
Swiadeczenie o przejsciu z czasu do wiecz-
nosci.

Idea czasu
swoj wyraz w
oraz indyjskiej

cyrkularnego znalazia
tradycji mysli greckiej
(braminizm, buddyzm).

W zmienionej wersji wystapita u Nietz-

schego. Idea wiecznych powrotéw byla
tu inspirowana dwojakiego rodzaju zroé-
diami. Z jednej strony oddziataly docie-
kania z zakresu termodynamiki, fizyki
statystycznej, z drugiej za$ rozwazania
nad szeroko pojeta moralnoscia.

Heglowskie ujecie czasu jest rozpa-
trywane tacznie z jego koncepcja dialek-
tyki, historii oraz roli, jaka odgrywa
zmiana W rozwoju spoleczno-historycz-
nym. Uwzglednia sie przy tej okazji
wspoiczesne interpretacje tej problema-
tyki.

Koncepcja czasu historyczngeo, jako
regularnego naste¢pstwa zdarzen uporzad-
kowanych na sposéb ciagly w sensie
sformulowanego przez Leibniza prawa

cigglosci, jest analizowana w szerokim
kontekécie jego metafizyki (zwlaszcza po-
jecia substancji), epistemologii oraz jego
badan z zakresu matematyki, fizyki, bio-
logii, prawa oraz religii.

Heideggerowska idea autentycznej
i nieautentycznej czasowos$ci bytu ludz-
kiego byly inspirowane ujeciami wiecz-
no$ci Kierkegaarda oraz fenomenolo-
gicznym opisem wewnetrznego czasu
Husserla. Ich uzupelnieniem jest teza
o czasowej strukturze bytu ludzkiego.

Metafizyka Arystotelesa implikuje
realistyczng teorie czasu, opozycyjna
wzgledem idealistycznych lub subiekty-
wistycznych ontologii, zaznaczajacych sie
w roznych systemach filozoficznych, po-
czawszy od filozofii zawartej w Upani-
szadach po ujecia Heideggera czy Sar-
tre’a., W tych systemach filozoficznych
realno$é czasu jest konstytuowana przez
swiadomos$¢é podmiotu. W systemie Ary-
stotelesa czas jest jednym z dzialow (ka-
tegoriag) bytu. Podobnie jak przestrzen,
czas jest przpadloscig bytu substancja-
Inego. Teza o réznych typach substancji
implikuje teze o réznych rodzajach prze-
strzeni i czasu.

W kantowskiej teorii czasu wystepuje
linearne uporzgdkowanie zdarzen. Dla

§wiata transcendentnego realizuje sie
arystotelesowska koncepcja czasu, mnato-
miast dla $wiadomosci — koncepeja
Locke’a.

Kolejne uwagi beda dotyczy¢ pojecia
czasu wystepujacego w jezyku fizyki.
Status pojecia czasu w fizyce jest
analogiczny do jezyka rozpatrywanego
syntaktycznie w ramach logiki formalnej.
Dokonuje sie nad nim réznych operacji
matematycznych, jak pierwiastkowanie,
logarytmowanie, rézniczkowanie itp. Wy-
stepuje w formulach, opisujacych w spo-
s6b mniej lub bardziej dogodny czy ade-
kwatny okresSlone zjawiska. W fizyce
rozpatruje sie¢ logike (syntaktyke) czasu
z pominieciem jego semantyki. Pytania
o jego nature czy realnos$é nie sa przed-
miotern zainteresowania fizyki. Czas fi-
zyczny cechuje obiektywnosé, co nie musi
implikowaé jego realno$ci. Charaktery-
styka czasu fizycznego jest zrelatywizo-
wana do teorii fizycznych, takich n.p.
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jak: mechanika klasyczna, teoria wzgled-
nosci lub kosmologia przyrodnicza. W
dynamicznych teoriach fizyki pojecie
czasu wystepuje lacznie z pojeciem przy-
czynowosci, rozumianej zazwyczaj w ten
sposOb, ze zdarzenie zwane skutkiem
(koncowy stan ukladu) nastepuje w cza-
sie po zdarzeniu zwanym przyczyng (po-
czatkowy stan ukladu). Mowi sig przy tej
okazji, ze zadaniem fizyki jest wykry-
wanie prawidlowosci zachodzenia zja-
wisk. Prawa fizyczne bylyby sformulo-
wanymi w terminach matematyki prawi-
dowos$ciami, wyrazonymi w postaci ro-
wnan roézniczkowych. Odnos$na wielkosé
fizyczna, powiedzmy F, jest funkcja
zmiennej ciaglej ¢, zwana czasem,
F = F (t). Znane z klasycznej teorii elek-
tromagnetyzmu pojecie pola scharaktery-
zowane wektorami E, H'~jest przykiadem
opisu kauzalnego. Malo popularna wsréd
ortodoksyjnych fizyk6éw teoria oddziaty-
wan na odleglosé jest alternatywa elek-
tromagnetyzmu. Rezygnuje sie tutaj
z pojecia pola elektromagnetycznego ja-
ko narzedzia opisu kauzalnego na rzecz
atemporalnej charakterystyki ukladéw
fizycznych (np. prace Wheelera, Feynma-
na 1972; Hoyle’a, Narlikara 1963, 1969,

1971). To ujecie pozostaje w szerokim.

kontekscie problematyki zwigzanej z za-
sada Macha. Zwraca sig¢ tez uwage na
niezalezne od CPT-symetrii zachwianie
zasad symetrii wzgledem czasu przy roz-
padzie naturalnych mezonéw K. Na tego
rodzaju przykiladach z fizyki oraz spoza
tej dziedziny (np. R. Chisholm, R. Taylor
1960) analizuje sie pewne tezy charakte-
ryzujace zwigzek przyczynowy. 1° Chodzi
najpierw o czasowa uprzednio$é¢ przyczy-
ny wzgledem skutku. 2° Pomiedzy czlo-
nami tego zwiazku wystepuje nieodwra-
calny proces, scharakteryzowany wzro-
stem entropii (ubytkiem energii swobod-
nej). 3° Generowanie skutku przez przy-
czyne (co nie zachodzi w kierunku prze-
ciwnym) interpretuje si¢ za pomoca po-
jecia negentropii, okreSlonej dla po-
czafkowego stanu uktadu.

Zar6wno w nauce, jak i filozofii pre-
feruje si¢ opis kauzalny, predyktywny
w stosunku do akauzalnego, retrodykty-
wnego. Taka preferencja na podstawie

asymetrii nie jest uzasadniona a priori,
lecz na podstawie pojecia wzrostu entro-
pii ukladu. Odwolujac sie do stowmnika
teorii prawdopodobienstwa charaktery-
zujemy pewne cechy zwigzku przyczyno-
wego. Niech C, E reprezentujg odpowied-
nio przyczyne i skutek. 1° Skoro C jest
uprzednie do E, wtedy prawdopodobien-
stwo kauzalne jest wyrazone jako
p(E | C). Jest to odpowiednik zasady uni-
wersalnosei zwigzku przyczynowego. 2°
Eliminujgc zbedne warunki przy opisie
E oraz C bez zmiany wartosci p(E|C)
daje sie osiagnaé prawdopodobny status
tego prawdopodobienstwa, co stanowi
podstawe zasady jednostajnosci zwigzku
przyczynowego. 3° W wielu przypadkach
prawdopodobienstwo p (E ] C) osigga war-
to$é nieznacznie tylko rézna od 0 do 1.
Na tej podstawie wnosimy o efektywnosci
zwigzku przyczynowego. 4° W procesach
fizycznych zwiazek C — E zaklada wzrost
entropii. 5° Gdyby E bylo uprzednie
wzgledem C, prawdopodobienstwo
p(E|C) nie posiadaloby wymienionych
wiasnosei.

Zdarzenia s3 postrzegane w przeci-
wienstwie do czasu, stanowigcego kon-
strukt umystowy, za pomoca ktorego
zdarzenia si¢ ekstra(inter)poluje. Sa iden-
tyfikowane przez cztery liczby, z ktérych
trzy lokalizuja je w przestrzeni, jedna
w czasie. Niemetaforyczna definicja cza-
su nie zakladajaca pojecia ruchu glosi, ze
jest to wymiar, w ktérym ma miejsce
trwanie obiektu (wymiar doswiadczalne-
g0 percypowania obiektdow Swiata
transcendentnego). Przestrzen tez jest
okre§lona poprzez wymiary, jednak za-
chowanie materii w odniesieniu do wy-
miar6w przestrzeni jest zgola odmienne
od jej zachowania w relacji do wymiaru
zwanego czasem. Stad tez miedzy tymi
wymiarami nie zachodzi jakakolwiek
analogia. Obiektywny charakter prze-
strzeni i czasu jest z kolei innego typu
od obiektywnoseci przedmiotéw transcen-
dentnych.

Artykuly o czasie zamieszczone w 0-
statnim rozdziale tej pracy stanowia jej
integralna cze$¢é na tej zasadzie, ze czlo-
wiek buduje nie tylko teoretyczng wie-
dze na ten temat, ale organizuje réwniez
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(jako homo faber) swojg aktywnoéé sto-
warzyszajac ja z pewnymi prawidlowos-
ciamj przyrody. Tego rodzaju procesy na-
turalne stanowia funkcjonalng baze kon-
struowania zegaréw oraz sporzadzania

kalendarzy. Te narzedzia towarzysza
ludzkiej aktywnos$ci zyciowej ukierun-
kowanej na zdominowanie otoczenia oraz
kontrolowanie samego siebie.

Zygmunt Hajduk

John Mc Hale. Czlowiek i $rodowisko. Warszawa 1975 ss. 201. PWN.

Na tle licznych opracowan dotycza-
cych ochrony przyrody (gatunkowej
i biocenotycznej) coraz cze$ciej ukazujq
si¢ prace obrazujace dziatalno$é cziowie-
ka w jego S$rodowisku (przyrodniczym
i kulturowym). Jest to wynikiem tego,
ze w ostatnich latach gatunek ludzki stat
sie dosé liczny i na tyle silny, ze stano-
wi jeden z najbardziej groznych, niebez-
piecznych skladnikéw nie tylko dla s$ro-
dowiska przyrodniczego, z ktérym jest
przeciez zwigzany organicznie, ale réw-
niez i dla samego siebie.

Autor w pierwszej czesci swojej pra-
cy wychedzi od rozwazan na temat eko-
logicznych uwarunkowan zycia czlowie-
ka. Uwaza, ze ,,podejscie ekologiczne do
probleméw czlowieka musi obecnie doty-
czyé wszystkich zewnegtrznych systeméw
metabolicznych ludzkosci — zaré6wno cy-
kli pojawiajacych sie¢ w przyrodzie, z kt6-
rymi czlowiek wzajemnie reaguje, jak
i systemb6w psychofizycznych — ktére od-
dzialywaja na wszelkie interakcje w $ro-
dowisku”. Zwraca on uwage na spoleczne
zachowanie sie czlowieka w ekosystemie,
ktore stanowi bardzo powazny czynnik,
decydujacy niejednokrotnie o zmianie
rozwoju jego najblizszego otoczenia.

Przykre w skutkach do$§wiadczenia
z minionych lat, polegajace na dowolnym
przeksztalcaniu $rodowiska na wilasny
uzytek, nie nauczyly ludzkos$ci potrzeby
poszanowania jedynego §rodowiska, w
ktorym czlowiek zyje. ,,Skala i natezenie
dzialalnosci czlowieka na naszej plane-
cie sa obecnie tak wielkie, ze dla zacho-
wania «zdrowia ekologicznego» koniecz-
ne jest rozpatrywanie ich w skali glo-
balnej”.

I tak np. DDT stosowany byl tylko
lokalnie, ale nim czlowiek uswiadomil
sobie jego szkodliwos$é, zwigzek ten szyb-
ko rozprzestrzenit sie poprzez wody opa-
‘dowe do rozlicznych zbiornikéw wodnych
i doprowadzit do wyginiecia ryb oraz in-
nych organizméw wodnych, a takze
gtwierdzono jego akumulacje w ciatach
licznych organizméw, niejednokrotnie w
takich ilo$ciach, iz migso tych zwierzat
bylo dla czlowieka trujace. Zle stosowane
nawozy sztuczne, pestycydy, herbicydy
itp. $rodki chemiczne nie maja réwniez
lokalnego charakteru, ale poprzez wody
opadowe i rzeczne wedruja w stanie nie-
roztozonym daleko od miejsca dzialania,
siejac tamze spustoszenie.

Umiejetna i dalekowzroczna gospo-
darka czlowieka winna tak dostosowy-
waé wytworzone przez siebie sztuczne
systemy, by w ogélnym funkcjonowaniu
powigzane byly ekologicznie z systemami
naturalnymi. W takiej sytuacji nie doj-
dzie do zachwiania réwnowagi ekosys-
temu globalnego oraz do blokowania sy-
stemow regulacyjnych. ,Naturalne sily
dzialajace w $rodowisku moga przy bar-
dziej selektywnym i systematycznym
uzytkowaniu absorbowaé zanieczyszcze-
nia, nieczystosci oraz wszelkie odpady,
a takze braé¢ udzial w przetwarzaniu
Sciek6w i osadbw na znacznie wiekszg
skale niz obecnie”.

W koncowej czesei I rozdziatu Autor
ukazuje kilka nowych kierunkéw projek-
towania ekologicznego. Sa nimi: 1. po-
nowne wprowadzenie materiatéw i meta-
li do systemu, 2. zwiekszanie wykorzy~
stania energii slonecznej, energii wod-
nej, wiatréw, energii jadrowej w miejsce





