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Dos§¢ powszechnie jest znane i w praktyce dydaktycznej nieraz uzy-
wane nastepujgce okreslenie prawdziwosci zdania: Zdanie jest prawdziwe
wtedy i tylko wtedy, gdy opisuje pewien stan rzeczy (stwierdza istnie-
nie pewnego stanu rzeczy) i ten stan rzeczy istnieje (zachodzi). Formuluje
sie je tez krocej w nastepujacy sposob: Zdanie jest prawdziwe wtedy
i tylko wtedy, gdy istnieje (zachodzi) stan rzeczy opisywany (stwierdzany)
przez to zdanie.

Okreslenie to nie zostalo dotad sformulowane za pomoca pojeé¢ logiki
wspolczesnej. Uwaza sie¢ bowiem, ze formulujac to okreslenie przyjmuje
sie zalozenie o istnieniu stanéw rzeczy jako obiektéw sui generis, i to
takich, o jakich nie mowi sie w logice wspodlczesnej. Nie jest to sluszne.
Zadaniem tego artykulu jest proba sformulowania tego okreslenia za po-
mocg poje¢ uzywanych w logice wspolczesnej. Stany rzeczy traktuje sie
tu jako relacje pewnego rodzaju. Zapewne klasyczny zwolennik stanow
rzeczy protestowalby przeciwko takiemu traktowaniu stanéw rzeczy jako
relacji. Stanowisko takie jest zwigzane ze zbyt waskim rozumieniem po-
jecia relacji. W logice wspoélczesnej pojecie relacji jest jednak rozumiane
szerzej. Kazdy obiektywny korelat funktora zdaniotwoérczego od co naj-
mniej dwoéch argumentow nazwowych lub predykatowych jest relacja.
Nic wiec nie stoi na przeszkodzie, by stany rzeczy zalicza¢ do relacji, -
przy tak szerokim rozumieniu pojecia relacji.

Rozpatrzmy dwa przyklady.

Stanem rzeczy opisywanym przez zdanie ,,3 > 2" jest bycie wigkszym
liczby 3 od liczby 2. Ten stan rzeczy mozna rozumieé¢ jako relacje wigk-
szo$cig ograniczong w dziedzinie do zbioru jednostkowego o elemencie 3,
a w przeciwdziedzinie do zbioru jednostkowego o elemencie 2, a wigc
relacje {3} 1> {2}. Mowiac tu o istnieniu (zachodzeniu) relacji bedzie-
my mie¢ na mysli jej niepustos¢. Uzywajac symboliki russellowskiej
przyjmujemy dla relacji n-czlonowej R™ rownowazno$é:

E' RP= g R™(x,,...,xn) = @ SR Ly X, > e RE

Xgis + o0 Xn Kl o] Xn
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Wyrazenie ,,EIR™” czytamy: relacja R™ istnieje (zachodzi). W tym
sensie bedziemy mowic¢ o istnieniu (zachodzeniu) stanéw rzeczy.

W mysl przytoczonego okreslenia zdanie ,,3 > 2” jest prawdziwe wte-
dy i tylko wtedy, gdy istnieje stan rzeczy opisywany przez to zdanie, to
jest gdy EY{3} 1 >0 {2}, co jest rownowazne zdaniu: 3 > 2 (z uwagi na
rownowaznosci: EN3}1>M{2}=3 &y e{3}1>1{2)=

b

=4 (x=3Ay=2 A X >y)=3 >2).
x, ¥
Zdanie ,ten stol jest bialy” moze by¢ rozumiane jako zdanie ,,Ten

stol nalezy do klasy przedmiotéw bialych” lub jako zdanie ,,Ten stél po-
siada ceche bialosci”. Stanem rzeczy opisywanym przez rozwazane zdanie
w pierwszej interpretacji jest relacja {a}1e]M{A}, gdzie a=ten stol,
A=klasa przedmiotéw bialych, za$ stala ,e” jest uzyta w zwyklej in-
terpretacji. Stanem rzeczy cpisywanym przez rozwazane zdanie w dru-
giej interpretacji jest relacja {a}1el {A}, gdzie a=ten sto6l, A=cecha
bialosci, a wyrazenie ,,a € A” czyta si¢: cecha A przystuguje przedmioto-
wi a (lub tez: przedmiot a posiada ceche A). A wiec stanem rzeczy opisy-
wanym przez rozwazane zdanie jest bycie bialym tego stolu rozumiane
jako przynalezno$¢ tego stolu do klasy przedmiotéw bialych lub tez jako
posiadanie przez ten stél cechy bialosci.

Przyklady te wyjasniajg sens intuicyjny 1ozpat1ywanego okreslenia,
ktére z uzyciem symboliki logicznej zostanie sformulowane w tym arty-
kule.

Zdania zlozone powstajg bgdZz ze zdan prostszych przez laczenie ich
funktorami rachunku zdan, badz z form zdaniowych przez poprzedzanie
ich kwantyfikatorami wigzgcymi wystepujace w nich zmienne wolne.
Trzeba wiec ustali¢, co opisuja formy zdaniowe.

Podobnie jak zdania réwniez i formy zdaniowe opisuja pewne relacje.
Jesli np. zmienne a,b przebiegaja zbiér liczb L, to forma zdaniowa
.a > b” opisuje relacje bycia wiekszym liczby a od liczby b, gdzie a i b
sg dowolnymi liczbami nalezacymi do L, a wiec relacje L1 >PL.

Definicje zdania prawdziwego sformulujemy dla schematycznego przy-
kladu jezyka J pierwszego rzedu, w ktérym wystepuja stale predykaty:
P, P{") (zbudowane z litery ,,P” ze stalymi wskaznikami naturalnymi
od 1 do k u dolu oraz ze stalymi wskaznikami naturalnymi u géry ozna-
czajacymi ilo$¢ argumentow), stale nazwowe: ay, ..., a, (zbudowane z lite-
ry ,a” ze stalymi wskaznikami naturalnymi od 1 do 1 u dolu), zmienne
nazwowe: Xy, X,, ... (zbudowane z litery ,,x” ze stalymi wskaznikami na-
turalnymi u dolu), funktory rachunku zdan i kwantyfikatory:v, 3
Przyjmujemy, ze B jest okreslong niepustg klasg. B!=B, B2*=BXB,
B**1=B"XB. Przez n-czlonows relacje R™ rozumiemy jaka$ podklase
klasy B", dla n>1. Stad wynika, ze R® jest jaka$ podklasa klasy B, za$
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dla n =2 R™ jest jakas klasa n-czlonowych ukladéw uporzadkowanych,
ktérych elementy naleza do B. Przyjmujemy, ze funkcja interpretujgca
(wartosciujgca) f przyporzadkowuje dla 1<C i <1 stalej a; element ¢;
nalezgcy do B, n-argumentowemu predykatowi P — n-czlonowa rela-
cje R (dla 1 << i <Xk), a zmiennej x; element b; nalezacy do B.

W metajezyku jezyka J uzywamy symboli: a;, a5 - By (zbudo-
wanych z litery .a” i zmiennych wskaznikow naturalnych u dolu),
dla oznaczania dowolnych stalych nazwowych jezyka J, symboli: x;,
Koo Xy (zbudowanyeh z litery .,x” i zmiennych wskaznikéw natu-
ralnych u dolu), dla oznaczania dowolnych zmiennych nazwowych jezy-
Jea T sy DO N s Vi ek —, Vo b Vi (zbudowanych z litery ,,v

iy
i stalych lub zmiennych wskaznikow naturalnych u dolu). dla oznacza-
nia dowolnych stalych nazwowych lub zmiennych nazwowych jezyka J.
Symbolu pi™” uzywamy jako zmiennej metajezyka reprezentujacej na-
zwy stalych predykatow jezyka J.

Stale: ¢;, ..., ¢ (zbudowane z litery ..c” i stalych wskaznikow natural-
nych od 1 do 1 u dolu) sa stalymi metajezyka J bedgcymi odpowiednio
przekladami stalych: ay, ... a ,je;zyka J. Symbole: by i b,

bi,""'bi »-.. (zbudowane z litery .b" ze stalymi lub zmiennymi
n

wskaznikami naturalnymi u dolu) oraz litera .b” sa zmiennymi metaje-
zyka J przebiegajacymi klase B. Symbole: R™. ..., Ri("k) (zbudowane

z litery ,R” ze stalymi wskaznikami naturalnymi od 1 do k u dolu i ze
stalymi wskaznikami naturalnymi u gory oznaczajacymi ilo$¢ argumen-
tow) sa odpowiednio przekladami stalych: p®™), ..., P(knk) jezyka  J.

Symbole: R™,Q™, R™, Q™ (zbudowane z liter .R”, .Q" ze zmiennymi
wskaznikami naturalnymi u dolu lub bez takich wskaznikow oraz z na-
turalnymi wskaznikami u gory) sa zmiennymi metajezyka J przebiega-
jacymi klase n-czlonowych relacji zawartych w B", dla n == 1. Zmienne:
Ay, ..., A, ... sg zmiennymi metajezyka J przebiegajacymi klase pod-
klas klasy B. Liter ¢, y uzywamy w metajezyku J dla oznaczania wyra-
zen zdaniowych jezyka J, ktore moga byc¢ zdaniami (wyrazeniami
zdaniowymi nie zawierajagcymi zmiennych wolnych) lub formami zda-
niowymi (wyrazeniami zdaniowymi zawierajacymi zmienne wolne). Wy-
razeni€ (x].l, eres xin‘, jest formg zdaniowa o zmiennych wolnych

Xy ooy X tj. forma zdaniowa, ktorej wszystkimi zmiennymi wolnymi

f
$g zmienne Xjpy ooes Xy
n
Wprowadzimy obecnie pewne okreslenia (nalezace do metajezyka J),
z ktoérych bedziemy w dalszym ciagu korzystac.
W definicjach D1—D6 przyjmujeniy, ze n =1, m > 1.
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D1 R Ayt b AL =ROUey (A peid oAy

Relacja R™ A;x ... xA, jest relacja R™ ograniczong w 1-e] dziedzi-
nie do klasy A,, w 2-ej dziedzinie do klasy A,, ..., w n-tej dziedzinie
do klasy A,.

D2 R®by . o D =R dx . - ixfbpg

Relacje R™b,, ..., b, nazwiemy relacja R'® ograniczong do ciggu
przedmiotow by, ..., b,.

Dla n=1: RDb,=R® N {b,}

Mozna udowodnié, ze:

ERVb,=3 beR¥b,=J(b=b,AbeRM)=
b b
b, € RO=E!{b,}1 M R®}

Zauwazmy, ze klasa R™by, ..., b, jest badz klasg jednostkows, gdy
<2 b, t.., by 2= RAvbads klasa pustasigdy =Dy, b, == € REL

D3 <Cibe L. o B s S i Sl
=== b R A e b e ey e

D4 o aits WS SRS SRR L R
=< by ¥ by S RO VI By Bl e Qi

Relacje okreslong w D3 nazwiemy rozszerzonym iloczynem relacji
R™ i Q™), za$ relacje okreslona w D4 — rozszerzong suma relacji R™
i Q™. Rozszerzony iloczyn i rozszerzona suma relacji n-czlonowej i rela-
cji m-czlonowej jest relacjg n+m-czlonows.

W D5 i1D6 przyjmujemy, ze 1 <<i<<n.

B, 15 ba, ey bitgt s Hinb e i Ay
E\T S e s e e

bj € B
D6 << By i oy Bty Doy, v Dot e RIS =
=3 Lyt b Dy ke Bl S e R

bj € B

Operacje okreslona w D5 nazywa sie generalizacja relacji R®™ wzgle-
dem i-tego argumentu, operacje okreslong w D6 nazywa sig partykula-
ryzacjg relacji R™ wzgledem i-go argumentu. Operacje te zastosowane
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et
o
2

do relacji n-czlonowych dajg w wyniku relacje n-1-czlonowe w przypad-
ku gdy n> 1.
Dla n=1przyjmujemy okreslenia:

psa R%L =B=Y berv

b, B

D5b R = Q@ E~:‘,7:B b, e R

Déa RV =B=3 b, € RW

b, B

Db RPL =@ =~3 Db eR"

b<B
Wyrazenia ~ Y/ b, e RV, " 3 b, e RV s3 — przy ustalonym
b €B b e B
R" — zdaniami prawdziwymi lub falszywymi. Stad oraz z tez: {b:p}=

=V=p, (b:p}=0=~p wynika, ze kazda z klasR® o, R®& jest
badz klasa uniwersalna badz klasa pusta, przy czym na gruncie przyje-
tych oznaczen V=B.

W D7 przyjmujemy, ze 1 i <<j<n.

D7 <by ... by .os by by, ... by > € RO((d: )=
==ab A b b clhpba s i by e RO

Operacja okre$lona w D7 nazywa sie utozsamieniem (identyfikacja)
i-go i j-go argumentu relacji R™, Zastosowanie tej operacji do relacji
n-czlonowej daje w wyniku relacje n-1-czlonows !,

Relacje otrzymana z relacji R™ przez utozsamienie argumentéw
t, z my, t zm,, ..., ts 2 My, a wiec przez s-krotne zastosowanie operacji
utozsamiania argumentow, oznaczymy przez R™(id: t;, m,; ts, ms; ...;
1 3g)-

Relacje R"™ ograniczona w s;-ej dziedzinie do klasy Asl’ e W Sp-€]
dziedzinie do klasy Ars gdzie s;, ..., s; sa jakimi$ liczbami naturalnymi
takimi, ze 1 <{sy, ..., St < n) oznaczamy przez R™ (res: Sy Asl; S As,)
Relacja taka jest réwna relacji R™ ograniczonej w dziedzinach s;. ..., s;
cdpowiednio do klasA,,..., A ,aw pozostalych dziedzinach do klasy B.

! Okreslenia poje¢ wprowadzonych w D3—D7 znalezé mozna np. w pracy:
A, Mostowski: O zdaniach nierozstrzygalnych w sformalizowanych systemach
mwwtematyki. , Kwartalnik Filozoficzny” 16:1946 s. 233-277.
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Mozna wigc ja podciggna¢ pod ogdlna postaé relacji R™A;x ... xA,.
Pod te postaé mozna tez podciagnaé relacje R™, gdyz R™=R®™ B%, bo
R™ C B". Zauwazmy, ze pod podang ogélng postaé¢ podpadaja tez relacie
o postaci (= RV zee s e 8

D8. Bierzemy pod uwage najmniejsza klase, do ktérej naleza rela-
cje rowne relacjom o postaci R™ Ajx ... xA, i ktéra jest zamknieta ze
wzgledu na operacje tworzenia rozszerzonego iloczynu, rozszerzonej su-
my, generalizacji, partykularyzacji, utozsamiania argumentow, ogranicza-
nia dziedzin. Dla elementéw tej klasy definiujemy indukeyjnie ope-
racje d:

a R(n) o _R(n)
d(R™gen) = (aR™) ex
d(R(n)e]x) 13 (dR(n)) B
d(R™ (id:t;, my; - .5 ts, mJ)) = (dR®) (id:t;, my; . . o bsy )
dEBR® | Ax...xA;) = (dR™) | Ax. .. %A,
d(R™ (res: S Ag 5+ S, Asr)) = (dR™) (res: Sp Agieei S ASr) ;
dR+Q)=dR - dQ
dR-Q)=dR+dQ
Stad wynikaja nastepujace réwnosci:

S R SN SR

(R gen) =— (R gen

d(R™ex) = — (R™ex

REUA e e A T = (= RUEEIAL xS iae A

dR® (id ity mys v 5t M) =(FRE) (Gdsty, my; . it M)
d(RW) AL A, IQIMSEAT e Al L Y —

=(=B®™) Al iy IC-Q Ay Lo XA

AR™ Ax...xAp+FQ™ AL x...XAnin)=

= (—R™) A;X...XA, « (—Q™) A.,X...XApim

Na podstawie wprowadzonych definicji mozna udowodni¢ nastepu-
jace twierdzenia:

L1 EIR®AX ... XAn* Q™ Ap, X ... XAp,m)=
=EIR™AX ... XAnAEIQ™ A, X ... XAnim

L2 ENRE Az XA~ QU AT L salii XA,Hm)E'
=ER™MAx ... XA VEIQMA % 0 %A

L3a  E{(—R"by, ..., ba=~ER®b, ... b,
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L3b " pl Rt b R R
L3c E!—(R%&) = ~EIRV &

L3d  EN(—R™)by ... baF(—Q™) busy, ..., barm)=
=~E!R®by, ..., by Q™ by, ..., boim)

L3e  EN(—R®)by, ..., by (—Q™)bniy, - .., basm)=
=~E{R® by, ..., byt Q™ bpiy, ... buim)

L4. Jesli R nalezy do najmniejsze] klasy, do ktérej naleza klasy o postaci
Q(z)geln, QWL relacje o postaci Q™b,, ..., b,, gdzie n=1, i ktora jest
zamknieta ze wzgledu na operacje tworzenia rozszerzonego iloczynu i roz-

szerzonej sumy oraz operacje d, okre§long w D8, to: E!/dR=~ EIR.

Il

Lsa ERYL, =RPL =B=Y b,erv=Y beRrw

b, € B bieB

L5b ERPL=RY4=B=3 beR®= 3 becR®

b.€B bieB
Podajemy indukcyjng definicje zdania i formy zdaniowe] jezyka J.

-
DIL1a. rP(?) (as, .-+, ay,) jest zdaniem.

1b. Jesli w ciggu vy, ..., v, wystepuje co najmniej jedna zmien-
na, to 'PP (v, ... va) jest forma zdaniowa.

e
2a. Jedli ¢ jest zdaniem, to ~¢ jest zdaniem.
b : Ao A ff TR
2b. Jesli ¢ 1 1 sg zdaniami, to f-rp/\\}:l AR S »
Tp=y' sa zdaniami.
3a. Jesli ¢ jest formg zdaniows, to qu—‘ jest forma zdaniowa.
By ; : i Al r %!
3b. Jesli ¢ lub v jest forma zdaniowa, to '¢AVY , @Yy ,

fp >y , lp=y sg formami zdaniowymi.

4a. Jesli @(x;) jest formg zdaniowa o dokladnie jednej zmiennej
3 X \1 i .
wolnej x;, to“V' ';(xi) ,r:-I ';(xi)_T sg zdaniami.
X, X
4b. Jesli @ (Xiv e Xjn) jest formg zdaniowa o co najmniej dwoch

s | o e = . i\ g I 4
zraiennych wolnych, za$ i, <i<{ip, to \v’ ""('\11’ e X ) e T(XH, Dy xin)
Xj Xi

53 formami zdaniowymi.
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W powyzszej definicji w punkcie la okres§la sie zdania atomiczne,
w punkcie 1b formy zdaniowe atomiczne. W punktach 2 i 3 okresla sie
zdania oraz fermy zdaniowe tworzone za pomocg funktoréw rachun-
ku zdan. W punkcie 4 cokresla si¢ zdania i formy zdaniowe tworzcne
z form zdaniowych za pomoca kwantyfikatorow.

Mamy do wyboru dwie mozliwosci: albo zdefiniowaé relacje seman-
tyczna zachodzacg miedzy wyrazeniem zdaniowym (zdaniem lub forma
zdaniowa) a stanem rzeczy opisywanym przez to wyrazenie, albo tez
zdefiniowa¢ funkcje, ktéra zdaniom oraz formom zdaniowym przypo-
rzgdkowuje opisywane przez nie stany rzeczy.

Wybierzemy te drugag ewentualnosé.

Definicja tej funkcji bedzie definicja indukcyjng (z uwagi na to, ze
pojecie zdania i formy zdaniowe]j jezyka J jest tez zdefiniowane induk-
cyjnie).

DII.1. Atomicznym wyrazeniem zdaniowym jezyka J jest wyrazenie
o postaci (A) rp";) (Vg ..., va) , zbudowane z predykatu P i cig-
gu jego argumentéw vy, ..., V. Mozna odrézni¢ pie¢ przypadkow, w kio-
rych okreslimy funkcje S(¢) dla wyrazen atomicznych jezyka J 2.

a) W wyrazeniu (A) wszystkie argumenty sgq stalymi nazwowymi,
s : 1
a wiec (A) ma postac:rP(?’ (a,-l,---, ajn) . \
- TN ALy i
Wtedy S (' PPa, -0 2 ) )=RPie, ..o 0
b) W wyrazeniu (A) cigg argumentow jest roznowartosciowym cig-
giem zmiennych nazwowych.
A s 1
Wtedy S ('PD(vy, ..., va) )=RP
c) Argumentami predykatu p® w (A) sg tylko zmienne, ale nie-

ktore z nich sa utozsamione (powtarzajg sie). Przyjmijmy, ze w (A) sa
utozsamione ze sobg nastepujace argumenty: t; z my, t, z m,, ..., ts z m,,
1 ze sg to wszystkie utglisamienia argumentow wystepujacych w (A).
Wtedy S ( r‘p(’i‘) (vip -+ vo) J=R"W (@d: ty, m;; to, ms; ... t5, M)

d) W ciggu argumentéw w (A) wystepuja stale nazwowe oraz zmien-
ne nazwowe nie powtarzajgce sie. Przyjmijmy, ze ciag V.o a3 W
jest podciagiem ciagu vy, ..., v, utworzonym z wszystkich kolejnych
(ewentualnie powtarzajacych sig) stalych nazwowych wystepujacych w
ciagu vy, ..., V, oraz ze Vo, =,V

R =a,.

Bp

2 Mozna by préobowa¢ podaé¢ jednolite okreslerie, ale formalny jego zapis
y skomplikowany.

o’
)

o)

o
(>
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Wtedy S | rP"i" (vitios, vn.)-' ) = RD ( res: sy, {le} U [Cir})

€) W ciagu argumentéw w (A) wystepuja stale nazwowe oraz zmien-
ne nazwowe, przy czym pewne zmienne nazwowe sg utozsamione. Przyj-

mijmy, ze ciag vy,.., v, jest rozumiany tak jak w przypadku d)

oraz ze w (A) utozsamione sg ze soba nastepujace argumenty bedace
zmiennymi: t; z my, t, z my, ..., t; 2 m,, 1 Ze sg to wszystkie utozsamie-
nia zmiennych wystepujace w (A).

Wtedy S ( o (- o Vn—}[ ) =

1

= (R(?)(res: S1, {c,l}, SR R {cjr}}} (aelzng B o i s R )
Wyréznione przypacki zilustrujemy nastepujacymi przykladami:
a) S("Pi(az, as, a2)) = Rilcy, e, €2
b) SUPY k1, 22 %)) = RY
9) S("P(:) (Xz. X3y 00oy 11X, Xz)") =RY (@d: 1,3; 1,5; 2, 4)
d) S(”P(;) (Xz. az, Xa, 33)”) =RY (res: 2, {c2}; 4, {cs))
e) S("P(i) (XZ) as, Xz, a5, X3, X3)”) =
=R (res: 2, {cs}; 4, {cs})) (id: 1,3; 5,6)
DII.2a. S( T~ @1 )=d(S(p))
2b.  S( oAy )=S(v) - S()
2¢c. S( ri{;V\p-’ )=S(¢)+ S)

3. Jesli S(?(Xf{ B xin)):R(nJ' oraz 'L, s 1="i . h' —=1"to:

a. S(rv Py e x"nV )= R
Xg

Bt gl el L
X3
Podamy kilka uwag majacych uwyrazni¢ sens intuicyjny definicji DII.
Wyrazenie ,,S(¢)” oznacza stan rzeczy opisywany przez wyrazenie
zdaniowe .
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W punkcie la okresla sie stan rzeczy opisywany przez zdanie ato-
miczne. Stanem rzeczy opisywanym przez zdanie atomiczne zbudowane

z n-argumentowego predykatu P i ciggu n jego argumentow aj;, ., ., aj,,
bedacych stalymi nazwowymi, jest relacja RY}’ przyporzadkowana
przez funkcje interpretujgcg predykatowi P ograniczona do ciggu

przedmiotow Cip o€ oznaczanych odpowiednio przez stale nazwo-

In’
wea; ... a.

W punktach 1b-e okresla si¢ stany rzeczy opisywane przez formy zda-
niowe atomiczne. Sg nimi odpowiednie relacje.

W mys$l 2a stan rzeczy opisywany przez negacje wyrazenia zdanio-
wego ¢ jest otrzymany przez przeksztalcenie d, okreslone w definicji D8,
Ze stanu rzeczy opisywanego przez wyrazenie ¢. ;

W mys$l 2b stan rzeczy opisywany przez koniunkcje dwoch wyrazéxﬁ
zdaniowych jest rozszerzonym iloczynem stanow rzeczy opisywanych
przez czlony tej koniunkeji.

W mys$l 2¢ stan rzeczy opisywany przez alternatywe dwoch wyrazen
zdaniowych jest rozszerzong suma stanow 1rzeczy opisywanych przez
czlony tej alternatywy.

W punkcie 3 okresla sie stany rzeczy opisywane przez wyrazenia
zdaniowe zaczynajace sie od kwantyfikatora ogolnego lub szczegolowego.
Stanem rzeczy opisywanym przez takie wyrazenie jest generalizacja (par-
tykularyzacja) relacji opisywanej przez forme zdaniowag bedgca zasie-
giem kwantyfikatora ogolnego (szczegélowego). Jesli w 3a, b przyjmie-
my, ze 'n=1, to otrzymamy okreslenie stanu rzeczy opisywanego przez
zdanie zaczynajace sie od kwantyfikatora ogolnego lub szczegodlowego.

Okredlenie stanu rzeczy opisywanego przez implikacje 1 rownowaz-
no$¢ mozna wyprowadzi¢ z DIL.2 oraz stgd, ze implikacje rt;‘—»‘l{'-' moz-
na okresli¢ jako i~ (p\/lj'1 , a rownowaznosé =y mozna okreslié¢ ja-
ko T~ V) A(~ V)T

Z definicji DII wynika, ze stany rzeczy opisywane przez zdania jezy-
ka J nalezg do klasy, o ktorej jest mowa w L4. Stad oraz z L1, L2, L4
i DII.2a—c wynika:

L6. Jesli ¢, ¢ sa zdaniami, to:
a. E'S( rr\z(p_’ )ENE,S(‘{)
b. EIS( Fon ¢! )=EIS(¢)AEIS(})
c.  EIS( MgVl )=EIS(q)VEIS®H)

DIII. ¢ jest zdaniem prawdziwym =E!S(¢)
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W mysl DIII zdanie jest prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje

stan rzeczy opisywany przez to zdanie.

z DIII oraz L6 wynika:

Tw. la. T~ ¢ jest zdaniem prawdziwym =¢ nie jest zdaniem praw-
dziwym.

Tw. 1b. Toay! jest zdaniem prawdziwym =g jest zdaniem praw-
dziwym 1 9 jest zdaniem prawdziwym.

Tw. le. I' Vw_’ jest zdaniem prawdziwym =¢ jest zdaniem prawdzi-
wym lub 1 J\.St zdaniem prawdzjwym.

W Tw. la—c sformulowane sg zwigzki okre$iane przez tabelki zero-
jedynkowe negacji, koniunkeji i alternatywy. Widaé stad, ze na podsta-
wie Tw. la-c (oraz definicji implikacji i réwnowaznoseci) mozna udowod-
nié wszystkie metalogicznie sformulowane prawa klasycznego rachunku
zdan (stwierdzajace, ze prawdziwe s3 zdania jezyka J o okreslonej po-
staci, podpadajgee pod schematy praw rachunku zdan).

Tw. 2. W metajezyku jezyka J mozna na podstawie DIII udowodnié
kazdg réwnowaznosé o postaci:

¢ jest zdaniem prawdziwym =Z,
7 jest przekiladem tego zdania

T

gdzie @ jest nazwa zdania jezyka J, z
na metajezyk 3.
Dowod Tw. 2 jest indukcyjny.

1° Tw. 2 jest prawdziwe dla zda atomicznych
na podstawie DII. la.

el ¢ jest zdaniem prawdziwym =Z z. ind.
2 ¢ nie jest zdaniem prawdziwym =~ Z 1
F~g! jest zdaniem prawdziwym =~Z Tw. la, 2
3° 1 ¢ jest zdaniem prawdziwym =2Z,) !
) (2 jest zdaniem prawdziwym =Z, | z. Ind.
3 ¢y jest zdaniem prawdziwym A';gtjest
zdaniem prawdziwym =Z NZ, 45t
@ Al jest zdaniem prawdziwym
= 7,AZ, Tw. 1b, 3
4° 1 o jest zdaniem prawdziwym =2Z,) \
2 ¢ jest zdaniem prawdziwym ——A_,j z. ind.
8 ¢y jest zdaniem prawdziwym Ve, jest
zdaniem prawdziwym =Z,VZ, 1.2

3 Przeklad wyrazen jezyka na mefajezyk jest wyznaczony przez funkcje f.

9 — Roczniki Filozoticzne
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Fo,Vipl jest zdaniem  prawdziwym
=7,VZ, Tw. lc, 3

5° Zalézmy, ze S(¢p(x;))=R®. Wtedy przekladem wyrazenia ¢(x;) na
metajezyk jest wyrazenie ,b; € RW”4 za§ przekladami wyrazen
TV ( T I tajezyk i iedni zeni
cpx,) o g <p(xj) na metajezyk sa odpowiednio wyrazenia

St xq
L0 e RO b; € RW”
bj€¢B by € B
Woéwezas:
a. ry: crf*(xi)1 jest zdaniem prawdziwym EE!R‘“g;n = \Zl s b; e R®
i

(DIII, DII.3a, L5a)
b.r3 <p(xi51 jest zdaniem prawdziwym =ER® I = | b; € R
Xj 5 by ¢ B
(DIII, DII.3b, L5b)

Dowodzac Tw. 2 udowodniliSmy tzw. warunek merytorycznej traf-
nosci definicji zdania prawdziwego.

Mozna by w defiricji DII wprowadzi¢ oznaczenie ,,Sp(¢)”’ 1 méwic
o stanie rzeczy opisywanym przez wyrazenie ¢ w klasie B przy inter-
pretacji f. Wtedy w DIII moéwilibySmy o prawdziwosci zdania ¢ w klasie
B przy interpretacji f.

Dla uproszczenia definicja DII zostala sformulowana dla jezykéw
pierwszego rzedu. Otrzymujemy z niej definicje dla jezykéw wyzszych
rzedéw uogdlniajge warunki DII.la-e na wyrazenia atomiczne tych rze-
déw, ktére wystepujg w danym jezyku. Oczywiscie wymaga to odpowied-
niego rozszerzenia funkeji interpretujacej na wszystkie stale pozalogicz-
ne i zmienne réznych kategorii skladniowych wystepujace w danym je-
zyku.

Zauwazymy, ze stany rzeczy opisywane przez zdania réwnowazne
(tj. majace te samg warto$é logiczng) lub nawet logicznie réwnowazne
(tj. wynikajace logicznie wzajemnie ze siebie) nie musza byé identyczne.
Np. zdania ,,3 > 27 i ,,2 < 3” sg réwnowazne, ale stany rzeczy opisywane
przez te zdania, a mianowicie >{3,2, <{!2,3, nie sa identyczne. Podobnie
zdania "P®@ (aj, a))A P (ag a5, a5)” i "PD (ag, 85,30 PP (ag, ay)”,
w ktoérych stale nazwowe oznaczaja rézne przedmioty, s logicznie réow-
nowazne, ale stany rzeczy opisywane przez te zdania nie sg identyczne.

Wydaje sig, ze jest to zgodne z intuicja. Na to, by zdania ¢ i V byly
réwnowazne, potrzeba i wystarcza, by prawdziwa byla réwnowazno$cé:
E!IS(@)=E!S(}), natomiast nie jest konieczne, by S(¢)=S().

Mozna to udowodnié¢ indukcyjnie.
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Zwrocimy jeszcze uwage na to, w jaki sposéb mozna za pomocg wpro-
wadzonych poje¢ okresli¢c prawdziwosé formy zdaniowej i spelnianie for-
my zdaniowej przez ciag przedmiotow.

Oto proponowane okreslenia (przypomnijmy, ze w mysl przyjetych
oznaczen c;(xil, Saas x,n) jest formg zdaniowa o n zmiennych wolnych):

gs(xil, OIS x,n) jest formg zdaniowg prawdziwa =B"(C S(’;(xh, f xln))

<< by, 444 by > spelnia forme zdaniowa t;(x,l, e xir) =
=<Dby, ..., by=>€S(¢p (%ypeemx,))

Innymi slowy. Przyjmijmy, ze S(¢ (xfx’ fey Xy )=R®™. Wtedy:

t;(xil, E x,n) jest formg zdaniowa prawdziwa =B" C R®
<<Dby, «s4 b, > spehia z,:(x,l, ety xjn) = <a hE NN R ©)

Stad wynika:
?(xil, SO x,n) jest forma zdaniowa prawdziwa = kazdy n-wyrazowy
ciag by, ... by spehia ¢ (xil, S x,n).

Z wprowadzonych okreslen oraz L5 wynika, ze:
a, th(x) jest zdaniem prawdziwym =q(x;) jest forma zdaniowa

prawdqu kazdy element klasy B spelnia ¢(x;).

b. |‘3 z;(x,)-' jest zdaniem prawdziwym = pewien element klasy B
X -

spelnia @(x;).

A FORMULATION OF THE CLASSICAL DEFINITION OF TRUTH

Summary

A definition of {ruth stating that a sentence is irue if and only if the state
of affairs (Sachverhalt) described by it exists is formulated in this paper by means
of terms of contemporary formal logic.





