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CHARAKTERYSTYKA KWANTYFIKATOROW
W AKSJOMATYCZNEJ TEORII KONSEKWENCJI

Wsrod aksjomatow teorii konsekwencji mozna odrézni¢ dwa rodzaje:
1. aksjomaty dotyczace mocy zbioru S i ogélnych wlasnosci konsekwen-
cji, 2. aksjomaty charakteryzujace funktory rachunku zdan.

Nie formulowano w niej aksjomatow charakteryzujacych kwantyfi-
katory. Zapewne, istnieje takie specjalne ujecie aksjomatyczne rachunku
predykatow, przy ktorym nie ma zadnych swoistych regul pierwotnych -
dla kwantyfikatorow, a jako jedyna regula pierwotna wystarcza regula
odrywania. Jednakze przy zwyklych ujeciach tego systemu wystepuje
przynajmniej jedna regula pierwotna dotyczaca kwantyfikatoréw, np.
regula dolgczania kwantyfikatora ogolnego do tez. W aksjomatycznej
teorii konsekwencji odpowiadajacej takiemu ujeciu nie wystarcza wy-
szczegolnienie wyrazen nalezacych do zbioru tez logicznych, ale trzeba
wprowadzi¢ aksjomaty stwierdzajace dla wyrazen zawierajacych kwan-
tyfikatory, ze wyrazenia o pewnej postaci sg konsekwencjami wyrazen
o okreslonej postaci lub tez, ze jeSli pewne wyrazenia sg tezami logicz-
nymi, to okreslone inne wyrazenia sg tezami logicznymi.

W artykule tym wskazuje, jak aksjomatyczng teori¢ konsekwencji
mozna rozszerzy¢ przez dolaczenie aksjomatow charakteryzujacych kwan-
tyfikatory.

Znane s rozne rownowazne aksjomatyki teorii konsekwencji, aksjo-
matyka o terminach pierwotnych ,,S” i ,,L.” oraz aksjomatyka o termi-
nach pierwotnych ,,S” i ,,Cn”.

Roéwnowazna z aksjomatyka Tarskiego o terminach pierwotnych ,,S”
i ,,Cn” jest aksjomatyka nawigzujaca do pewnego ukladu regul zaloze-
niowych. Wystepujace w niej aksjomaty charakteryzujace funktory ra-
chunku zdan stanowig trawestacje regut systemu zalozeniowego dotycza-
cych tych funktoréw (reguty tworzenia dowodéw zalozeniowych i regul
dolgczania nowych wierszy do dowodu)!. Jest to zrozumiate, gdyz reguty

1 W wykonanych pod moim kierunkiem na Uniwersytecie Wroclawskim pra-
cach magisterskich: M. Szatan. Aksjomatyczna teoria systeméw dedukcyjnych
opartych na intuicjonistycznym rachunku zdan. 1966; Z. Szatan. Aksjomatyezna
teoria systeméw dedukcyjnych opartych na pozytywnym i implikacyjnym rachun-



6 LUDWIK BORKOWSKI

pierwotne systemu zalozeniowego mozna traktowaé jako reguty okresla-
jace pojecie konsekwencji.

Podobnie jak dla funktoréow rachunku zdan mozna w aksjomatycznej
teorii konsekwencji wprowadzi¢ aksjomaty charakteryzujace kwantyfi-
katory stanowigce trawestacje regul pierwotnych dla kwantyfikatorow
w systemie zalozeniowym, mianowicie regul opuszczania i dolgczania
kwantyfikatorow.

Oproécz pojecia wyrazenia sensownego (zdaniowego) wprowadzamy
jeszcze pojecie zmiennej wolnej w wyrazeniu sensownym oraz wyrazenia
zdaniowego uzyskanego przez prawidlowe podstawienie wyrazenia §
za zmienng o w wyrazeniu ¢, ktore bedzie oznaczane przez ¢(a/E).

Jako aksjomaty charakteryzujace kwantyfikator ogélny przyjmujemy:

Vi e@deCn(Vo)
V2 peCnX A« nie jest wolne w X-—»rV(pjeCnX

Na podstawie tych aksjomatow oraz tez teorii konsekwencji mozna
udowodmc m. i. nastepujace twierdzenia:

Tl q;eCng—»V‘g’;a‘\ecng

Jesli ¢ jest tezq logiczna, to F Ve ! jest teza logiczna.
T2 (Vo) eCnd a
T3  Jesli « nie jest wolne w g, to rY(q)—-»yl)—»(q)—»Yy/)-‘e Cn ¥

Dow.? 1 o nie jest wolne w ¢ z,
2 Fp—y leCn({ Y((/J—-*!//)}) Vi
3 yeCnllp, Vie-y)) 2
4 a nie jest wolne w {@, Y((o—»y/)} 1
5 TVy'eCn (o, Yie-vl) V2,3, 4
6 To-VyleCn((Vie-w)}) 5
"Vp-u)--Vy) leCn & 6
ku zdaf. 1966 — zostaly podane m. in. szczegélowe dowody réwnowaznoSci zwy-

kiej aksjomatyki teorii konsekwencji o terminie pierwotnym ,Cn” z aksjomatyka
stanowigcy trawestacje regut systemu zalozeniowego dla teorii konsekwencji wy-
znaczonej przez intuicjonistyczny rachunek zdan i przez pozytywny rachunek zdan.
Por. tez: S. Surma. Uproszczona aksjomatyka teorii konsekwencji Tarskiego.
,Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Opolu. Matematyka” 6 :1969
s. 77 - 84.

? Nie zaznaczam stosowania w tym dowodzie dobrze znanych tez teorii kon-
sekwencji.
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T2 i T3 odpowiadaja dwom aksjomatom rachunku predykatow, a T1
regule pierwotnej dolgczania kwantyfikatora ogoélnego do tez.

Kwantyfikator szczegélowy mozna scharakteryzowa¢ za pomocg
definicji lub za pomocg dwodch nastepujacych aksjomatow odpowiada-
jacych regutom jego dolaczania i opuszczania 3:

al M3peCn (o)
32 weCn(Xu{p}) Ao nie jest wolne w XU{gp} — w e Cn (XU{Jp})

Mowige dotychczas o aksjomatach teorii konsekwencji mieliSmy na
mysli teorie konsekwencji wyznaczonej przez klasyczny rachunek zdan.
ktatwo jednak zauwazy¢, ze aksjomaty V1, V2 oraz 31, 32 mozna do-
1gczy¢ rowniez do aksiomatéw teorii konsekwencji wyznaczonej przez
nieklasyczne rachunki zdan. Zwykle bowiem rézne nieklasyczne rachun-
ki logiczne otrzymuje sie z odpowiednich nieklasycznych rachunkéw
zdan przez dolagczenie tego samego ukladu aksjomatéw i regul pierwot-
nych dotyczacych kwantyfikatorow.

3 Mamy tu na mys$li gentzenowsks regule opuszczania kwantyfikatora szczeg6-
towego (por. np. E. Nieznanski. Definicje i dowéd indukcyjny a relacje ance-
stralne. ,,Studia Philosophiae Christianae” 2 :1973 s. 103 - 121).





