ROCZNIKI FILOZOFICZNE
Tom XXXVII-XXXVIII, zeszyt3 - 1989-1990

WLODZIMIERZ SEDLAK

WEJSCIE W NIEZNANE REJONY ZYCIA

Tytut doniesienia jest zupeinie uzasadniony - "Wejscie
w nieznane rejony zycia". Bioelektronika nie jest Jjeszcze
rozwizzaniem prostej i niezbyt poznanej natury zycia. Wskaza-
nie jednak kierunku i otwarcie nowych perspektyw ma pierwszo-
rzedne znaczenia dla obracania si¢ w nie_znanym dotychczas
éwiecie biologicznym. Nowa teoria jest tutaj jednoznaczna
z inng metods podchodzenia do biologii. Bioelektronika nie
jest faktem do empirycznego zbadania tradycyjnz metods war-
sztatowy, jest zdarzenieﬁ do wziecia pod uwagg przy zbliza-
niu sie do poznania istoty zycia. Z tych powoddéw bioelektro-
nika nie jest sprawdzalna pojedynczym szczegélem doswiadczal-
nym, jest po prostu do uwzglednienia, je$li sieg poszukuje
szerszego rozpoznania natury zycia.

ISTOTA SFTORU

Bioelektronika w polskim opracowaniu istnieje od 1967 ro-
ku, zimo to trudno jest precyzowaé powody, ktdére wpiyngly, ze
spér o bioelektronike trwa nadal. Nie chodzi o trudnosci przed-
miotome dostatecznego sprecyzowania giéwnych punktéw widzenia
w bioelektronice, ale o subiektywne pojmowanie biologii przy
tradycyjnym rozumieniu paradygmatu chemicznego.

Prosciej méwizc - sprawdzianem tutaj jest zrozumienie
czynnika elektromagnetycznego odbieranego przez zywy ustrdj.
Czy wystercza odbidr PEN /pdl elektromagnetycznych/ rozumied
jako bezzadny ruch drobin, a wigc efekt termiczny, znany z ogdl-
nych zagadnier fizyki? Czy ustrdj biologiczny reaguje na PIEM
jeko ¢atoféé funkcjonalna, ktdérz nazywamy Zywym organizmem?

W pierwszym wypadku byiby tradycyjny efekt termiczny z przys-
pieszeniem reakcji biochemicznych. W drugim za$ odbidr PEM
na organizm. W pierwszym wypadku nastegpuje termiczne rozado-~
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wanie dodatkowej energii na zewngtrz ruchem drobinowym.

W drugim, organizm odbiera zaburzenia funkcjonalng ca}oscig.
Tak reagujg urzgdzenia elektroniczne odpowiedzig zmian w dzia=-
zaniu catosci.

W pierwszym wypadku patrzenie jest biochemiczne, w dru=-
gim - bioelektroniczne. PowoXywanie si¢ na s$wiadectwo zdrowe-
go rozumu jest niedostateczne, poniewaz juz dawno przekona-
no sie w fizyce co do "zdrowego" dzialania rozumu obarczonego
tradycjemi stusznosci.

Spér posiada druga strone nie tylko teoretyczng, ale
najbardziej rzeczowa. W polach elektromagnetycznych ksztaz-
towata sig cala ewolucja biosfery z cziowiekiem wizcznie.
Pola EM s3 wigc czynnikiem istotnym w naturze ozywionej ma-
terii organicznej. Ten czynnik ewdlucyjny bez oglgdania sieg
na odbidr biologiczny zosta przekroczony przez techniczng
produkcje PEM. Z naturalnego ta elekiromagnetycznego pozo-
stazo jedynie wspomnienie i to na caXej Ziemi. W kompleksach
urbanistycznych naturalny poziom zostak przekroczony tysige-
krotnie, lokalnie ponad 10 000 razy, nawet milion przy tech-
nicznej produkcji PEM. Techniczna ingerencja czlowieka sig-
ga wize czynnika waznych ewolucyjnie.

Z biologicznego stanowiska teka sytuacja jest nonsen-
sem naukowosSci, choé nie dostrzega sig tego ze stanowiska
chemicznego paradygmatu w biologii. Jedno jest pewne, ze
problem dziatania mikrofal znany z medycyny pracy na stano-
wiskach radiacyjnych, trzeba przenies$é na populacje ludzksa,
ktdéra nagle jako catosé stangka na poziomie jeszcze wyzszym
niz w klasycznych sytuacjach medycyny pracy. Wielkie moce
PEM winny zmieniaé tylko termike biologiczng jako wyraz ru-
chu drobin. Tymczasem obserwujemy co innego. Podatniejsze
s3 organizmy na mikrofale niewielkiej mocy, ale za to modulo-
wane. iIxode organizmy s3 wrazliwsze niz starsze. Organizm
unieruchomiony gorzej przesywa PEM niz przy ruchliwosci.
'Rezonansowe czzstotliwosci nie tyle odnoszg siz do mocy fa-
1i El, ile do czgstotliwos$ci. Obraz reakcji organizmu na PEM
wskazuje, ze ewolucyjne dziatania fal elektromagnetycznych
odnosio sig do niewielkiej mocy. Drobiny organiczne wpro-
wadzone w struktury biologiczne nie maj3 peinej ruchliwosci
pod wptywem PEM. Beztadno$é drobinowa nie jest cechy biolo-
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giczng. Natomiast wydaje sig siuszne, ze ukiad Zywy reaguje
jak urzadzenie elektroniczne przyrody. Tego rodzaju urzgdze-
nia techniczne wykazujq wielkg selektywnosé i subtelnosé od-
bioru PEM. Reagujq zaburzeniem pracy urzgdzenia.

Innymi siowy - problem rozwija sig dualnie. Stare poje-
cia oparte na biochemicznej charakierystyce zywego ukzadu wi-
dzg termiczny ruch molekularny. Nowy kierunek - bioelektro-
niczny - widzi problem subtelnego odbioru PEM jako zaburzenie
funkcjonalnosci zywego ukzadu.

NOWSZE SPOJRZENIE NA ORGANIZM

Mozna inaczej patrzedé na metabolizm. Produkujé on nie
tylko zwigzki organiczne z ich wtasnosciami chemicznymi, ale
réwnies ich cechy fizyczne. Tym razem odznaczaj3y sig one
zdolnoscig uruchamiania elektrondw pod wpiywem przyozonego
pola elektromagnetycznego, termicznego, elektrycznego. Méwi-
my, ze metabolizm produkuje zwigzki z elektroniczng ich spe-
cyficznoscig. Podstawowe zwiazki w biologii sg pdiprzewodni-
kami. Istniejg wigc podstawy uzasadniajjce elektroniczny
punkt widzenia biologii. Biatka, kwasy nukleinowe, porfiry-
ny, karotenoidy s3 nie tylko materig chemiczng, ale rdéwniez
fizyczng. Obie wigc sytuacje - chemiczna i fizyczna - zosta-
1y wykorzystane przez przyrodg w ksztakXtowaniu materii ozy-
wionej. Wtasnosci chemiczne i pSiprzewodzgce nie sg przypad-
kiem, znalazly sie wigc 2z koniecznosci w materii ozywionej.
Organizm rozumie sig jako pdiprzewodnikowe urzadzenie elek=
troniczne, ktére jednoczesdnie metabolizuje.

‘Poniewaz masa biologiczna wystepuje w strukturach a nie
w drobinowym chaosie, wobec tego trudno uwazaé molekuly za
jednostki zdolne do nieograniczonego ruchu termicznego. liole-
kuty podlezajz integracji w struktury biologiczne i poczyna-
Ja reagowaé zespolowo.

0 zespoXowym odbiorze PEM gwiadczg choroby powstajgce
pod dziaXaniem promieniowania niejonizujacego. Istnieja juz
nerwice mikrofalowe; szczegdlnie promieniowanie mikrofalowe
wptywa na nerwy ukladu wegetatywnego i na centralny systém
nerwowy. Organizm odpowiada szybkim mgczeniem sig, bdlami
gtowy, skonnoscij do hipochondrii, zaburzeniami pamigci
i uwagi, emocjonalnymi krancowosciami nastrojéw. Ogélne zmia-
ny organiczne s3 nie zlokalizowane. Szczegdlnie wrazliwa jest
tkanka ¥3czna zwtaszcza naczyid krwionosnych. Wykazano przeds-
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ciowe zaburzenia immunologiczne znikajyce po wyjéciu z zasig-
gu mikrofalowego. Obserwowano zwolnienie rytmu serca i spadek
cidnienia tgtniczego /2, 3, 9/. Nieswoistos$é schorzed pod
wpiywem dziatania PEM dowodzi, Ze odbiera je caty ustrdj sy-
wy ukazujqc wyrdznione skutki. Rezonansowy odbiér PEM bykby

réwniez wskazZnikiem radiacyjnego zaangazowania catego ustro-
Jue

PROBA MODELOWEGO WYJASNIENTA

Skoro istniejq cechy péiprzewodzice w zwigzkach produ-
kowanych metabolicznie, wobec tego mozna byto w 1967 r. zé-
proponowaé model *3czacy w sobie metabolizowanie z funkcjo-
nalnosciy elektroniczng. Model biochemiczny nalezato zespo-
1ié 2z elektronikg pSiprzewodnikéw organicznych. Nazwano to
modelem chemoelektronicznym albo krdcej bioelektronicznym.

Rys. 1 /4/.

Blok faktew Technika
doswiadczalnych elektroniczna
3 ) [
analogia
¥] MROEL substratu
analogia
_| Bio- struktury
elektro- i
niczny analogia
T funkdji

0d chwili potgczenia w jeden model dwdch funkéﬁi zaj-

mowanie sig strong chemiczn3y bez elektronicznej albo elektro-
niczng z pominigciem chemicznej jest niedorzecznosciz. W bio-
elektronice te dwie skXadowe wystepuja zawsze nierozdzielnie,
% vwyjatkiem $mierci uk*adu. Wtedy sprzgzenie dwufunkcjonalne
zostaje zerwane i jednoczesnie mamy do czynienia nie z ozy-
wiong materigq. Uzywajac okredlenia inzynieryjnego, strona
elektroniczna jest zasilana energiy chemiczng zdobywang meta-
bolicznie.

Techniczne wyrazenia stosowane w propozycji modelowe]
bywaj3 czgscie] uzywane. Sam termin elektroniki jest techni-
czny. W nauce uzywa sig okreslenia fizyki ciaa stazego. Ale
jeszcze jeden raz technika elektroniczna przydaia sig w cazy-
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taniu modelu. Mozna byXo wyprowadzié pewne analogie migdzy
modelem bioelektronicznym i techniky pdéiprzewodnikowg. W obu
wypadkach wystapia analogia substratu materialnego, raz byty
to péiprzewodniki nieorganiczne stosowane w technice, za dru-
gim razem péiprzewodniki organiczne. Mozna byo sig dopatrzed
analogii strukturalnej. Niektdre struktury biologiczne wi-
dziane pod mikroskopem elektronowym przypominajs ztacza pdi-
przewodnikéw o réznej ggstosci elektronowej, uktady scalone
albo struktury spowalniajgce falg elektromagnetyczng. Trzecia
analogia - funkcji - stanowi jedyne zaXozenie.

Po uzywaniu modelu bioelektronicznego, zwanego tez che-
moelektronicznym, zaczgty sig sypaé'pnioski heurystyczne.
Znak to niechybny, ze model speknia swe zadanie poznawcze,
np.: elektrostaza /5/, procesy laserowe w zywym uktadzie /7/,
zapis holograficzny pamigci /10/, bioplazma /8/, elektromag-
netyczna natura zycia i Swiadomos$ci /6/. Elektromagnetyczna
informacja narzucaza sig sama swojg oczyﬁistoéciq.

DALSZE PRECYZOVANIE LIODELU

Przytoczony wyzej model daje ogdélna orientacjg. Ist-
niejg powody, dla ktdérych mozna podejmowaé zespolenie dwéch
fraxcji - chemicznej z elektroniczng. Innymi sowy, gidwna
idea nowej biologii wychodzi z uwzglednienia chemii organicz-
nej i elektroniki pSiprzewodnikdéw organicznych.

Ozywiona materia wystepuje w dziataniu jako zZozona
funkcjonalnogé, ktérej opis dokonuje sie kwantowomechanicz-
nie. Istrnieje juz biochemia kwantowa oraz kwantowe procesy
w péiprzewodnikach organicznych, ktére zostaly nazwane elek-
troniks kwantowi. Precyzja modelowa odnosi sig do sprzezenia
dwéch proceséw kwantowych - natury chemicznej i elektronicz-
nej. To sprzgzenie kwantowe autor nazwak w 1984 r. kwantowym
¥3czem zycia /11/. Rys. 2.

warstwa metabolizujaca elektrony

biatkowa walencyjne
obszar oddziatywania i i i

X N
elektronow z fotonami kierunek
zycia

warstwa biatkowego elektrony
pdtprzewodnika przewodniciwa

A3
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Mozna wyizolowaé myslowo dwa uklady pracujgce na zasa-
dach kwantowych oddziatywan. Jeden z nich to biatko wymienne,
czyli metaboliczne, drugi jest biaXkiem niewymiennym, czyli
strukturalnym, pracujgcym tutaj jako p6przewodnik organicz-
ny. Przy odpowiednim zblizeniu, przy ktérym zaczyna sig¢ wza-
jemne oddzialywanie, mamy zestaw pracujgcy kwantowomechanicz-
nie. Wyréznienie biatka wymiennego i strukturalnego dokonako
sig duzo wczesdniej zanim zjawita sig bioelektronika. Jeéli
moze w ogéle byé mowa o uzaleznieniu, to w kwantowym Zgqczu
zycia jest ono najbardziej charakterystyczne. Metabolizm i pdx-
przewodniki organiczne tworzg wspdlne dzialanie zawise od
kwantowomechanicznych zaleznosci. Metaboliczna frakcja typu
oksydoredukcyjnego emituje fotony chemiluminescencyjne. Fo-
tony te wptywajy na uruchomienie elektrondw zdelokalizowa=
nych. Elektrony warstwy péiprzewodnikowej w nastgpstwie wzbu-
dzenia nabieraja predkos$ci. Wzbudzenie elektronowe moze tra-
cié energig rekombinacyjnie z emisjgy fotonu. Wytwarza sig¢ zes-
taw dwustronnie emitujacy PEM. Drogg emisji fotonowej naste-
puje "zszycie" frakcji metabolicznej z elextroniczng w trwa-
y zespét bioelektroniczny. Sprzesenie kwantowomechaniczne ‘
dokonuje sig fotonami. Obserwujgc postepujacy proces niejako
w falowodzie chemoelektronicznym, mozna te wyrézniona orien-
tacje prostopadta do tamtych dwéch SwiatZotwdrczych sytuacji
nazvaé kierunkiem zycia rozumianego jako fala elektromagne-
tyczna.

Podstawowym wnioskiem nowej biologii jest poziom jej
rozpatrywania, jesli sie¢ pragnie siggnyé istotnych podstaw.

W rozumieniu natury zycia nie jest wigc miarodajna anatomia,
choéby nawet molekdlarna,'ani "fizjologia" konformacyjnego
ruchu molekularnego. Wyidealizowany model zoste® nazwany
kwantowym xgczem zycia. Niemozliwe jest wyobrazenie sobie
sytuacji kwantowomechanicznych. Istotna jest kwantowa ja-
koséé zycia. iMoze one byé jedynie elektromagnetyczna. Zycie
musi byé skwantowane u swoich podstaw. ilozna mdéwié o zyciu
w innych kategoriach niz anatomiczno-fizjologicznych. Co wig-
cej, pojecia kwantowe o zyciu sa nieprzekzadalne na pojecia
biologicznie klasyczne. Jeszcze jeden wniosek z kwantowego
zXacza zycia - natury zycia nie mozna odréznié od natury
$wiadomosci. W tych rozmiarach oba pojecia schodzg sie. Ina-
czej méwigc sq nieodréznialne dla nas.
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NIEEINSTEINOWSKA WINDA W BIOLOGII.ss

Wyczuwam, ze to, co powiedziatem o modelu bioelektro-
nicznym, o kwantowym Z3czu zycia, to jeszcze nie wszystko.
Istnieje jakis niepokdj poszukiwawczy, mimo ze duzo zrobiono -
zapgdzajgc 2ycie z jego naturg do relacji, ktdérymi rzadza pra-
wa mechaniki kwantowej.

Trzeba sig uciec do windy, ktdrej kiedy$ Einstein na-
dal czytelnosé w mechanice relatywistycznej. W naszym wypad-
ku bytaby to "winda" biologiczna. Zadanie kuriozalne - odna-
lezé kolebke, gdzie kwantowo rodzi sig zycie. Teoretycznie
przedsigwzigcie skazane na niedorzecznosé. Gdzies sg te rejo-
ny, w ktérych zawigzuje sig kwantowo zycie. Musz3 one prze-
ciez gdzies istnieé w przyrodzie.

"Zjezdzajgc" metodyczng windg biologiczng w d46%, mija-
my znane poziomy z nauki o zyciu: poziom morfologiczny, ana-
tomiczny, narzadowy, histologiczny, komérkowy, subkomdrkowy.
Winda zatrzymuje sig na poziomie molekularnym..nalej nie kur-
suje. Stanowi to juz platforme¢ najnizszego rzedu w biologii.

Ale ja chce jechaé dalej, jeszcze nizej! Co to znaczy,
3e biologiczna winda nie kursuje gigbiej? Czy tylko dlatego,
%e nikt z biologéw nie zdradzai chgci zjazdu bardziej w gtgb?
Ja z3dam jednak dalszej jazdy. Muszg...

liozne to obrazowo przedstawié. Troche manipulacji, po-
trzgsania widng, parg sygnaidéw, ze chce jechaé jeszcze nizej,
trochg nerwowego potrzgsania... I o dziwo - winda rusza w nie-
uczgszczany poziom submolekularny.

Na tym poziomie badacz zycia musi zmienié swg rolg.

W poprzednich poziomach badacz sta "obok™ albo "nad" pro-
blemem. W Swiecie submolekularnym trzeba stan3é niejako
"mevingtrz" przestrzeni. Badecz znajcéuje sig w przestrzeni
"ograniczonej" elektronowymi powZokami molekularnymi, czyli
w pustkach pomigdzy upakowaniem przestrzeni przez drobiny.
Obnizajqc sig windg ponizej poziomu molekularnego zanika ma-
sa. Pozostaje tylko energia, tzn. pola elektrostatyczne i po-
ruszajace si¢ w nich elektrony. To juz owa “przestrzen" wy-
%zej wymieniona, czyli przestrzed zawarta migdzy powkokami
elekironowymi molekux. Wtasnie tulej zaczynazaby sig dopie-
ro bioelektronika. lMaterig jest nie tylko masa, ale réwniez
energia.

Teoretyczna winda badawcza prowadzi do przestrzeni
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submolekularnych jako coraz mniejszego obiektu badai biolo-
gicznych. W biologii molekularnej mozna jeszcze méwié o ana-
tomii drobinowej, ale za to w przestrzeniach miedzymoleku-
larnych pojegcie masy biologicznej zupeinie traci sens. Zycie’
Jjest tutaj wyigcznie energetyczne. Lioze elektromagnetyczne?

Jestesmy w najnizszym poziomie, gdzie badawczo mozna
écigaé zycie w rozumieniu kwantowym. Co to znaczy kwantowo?
Skokemi o takiej cz:stosci, w jakiej tworzy sig foton, czyli
kwant Swiata. Skoro zycie jest elektromagnetyczne, to musi
ono byé skwantowane. Zycie drga impulsami elektromagnetycz-
nymi. Tutaj wtasnie ulokowaxa sig bioelektronika.

Stan materii nazwany zyciem jest rozprowadzony w calym
organizmie, nie jest zwigzany z jekims wycihkiem materii bio-
tycznej. Znejduje sig wszedzie 2z wyjatkiem zrogowaciazej tkan-
ki. Tym samym mozna poszukiwaé uniwersalnego schowka, gdzie
sig "ukryto szycie i najwazniejsze - tam prosperuje. Zycie
nie jest zwijzane z okreslonym narzgdem. Zycie jest powszech-
nie rozlane w materii organicznej.

‘ Dla odrdznienia od konformacyjnych ruchdéw molekularnych
méwi sig¢ o biologii submolekularne]j wyrazajgc przez to rejony
bardziej ukryte niz rozmiary drobinowe.

Zajmujemy sig stanem submolekularnym, a raczej miedzy-
molekularaym. Poszukiwalibysmy "kwantowych kieszeni", gdzie
sig iycie przyczaizo.

érédmolekularne przestrzenie widoczne na rys. 3 wydgja sie
najodpowiedniejszym obszarem zawizzania akcji witalnej ze
wzgledéw energetycznych /1/. Czgstka z Yeduzkiem zamknigta

W ograniczonej przestrzeni nabiera ogromnej energii przyspie-
szajac swq ektywnosé. Ruch odbywa sie w obszarze objetym po-
wiokani molekularnymi. Elektrony JT najbardziej ruchliwe mogg
byé doprowadzone do stanu energetycznego, ktdrego nastgpstwem
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jest ich wyrwanie z péiprzewodnika. To wyrwanie elektrondw
podczas procesu chemicznego dokonuje sig z powiok walencyj-
nych lub wybijania fotoelektronéw z pdéiprzewodnika.

Jedna okoliczno$é wazna - rozprzestrzenianie sig¢ stanu
osywienia. Srédmolekularnosé taczy sig w catym uktadzie bio-
logicznym. Oznaczatoby natychmiastowe rozprowadzanie zabu-
rzei. Stany kwantowe nie wymagaja wigc specjalnego ukadu
informatywnego, s§ one w caxym ukadzie polaczone. Wniosek
wyprowadzony z zycia rozgrywajacego sig w kwantowych "kie-
szeniach" submolekularnych wskazuje, ze informacja moze byé
jedynie elektromagnetyczna i obejmuje ona caty organizm.

I tutaj znowu jeszcze jedno curiosum - zycie jest rdwniez
elektromagnetyczne. Ale w tych rozmiarach swiadomos$é jest
elektromagnetyczna. Dochodzimy do niezwyktego rdéwnania: "Zy-
cie-swiadomosé-informacja".

Elektrodynamiczne sytuacje w 2yciu nie wymagajg dla
swej egzystencji ewolucyjnie wytworzonyca biologiczrie ukla-
déw sygnalizacyjnych. Przestrzenie utworzone przez powoki
molekularne drobin organicznych wydajg sig najlepszym obsza-
rem powstania i utrzymania stenu ozywienia. W dodatku uwol-
nione elektrony, o ktdérych byia mowa przed chwilg, sumarycz-
nie traktowane mogtyby byé podstawg bioplazmy.

"Kwantowe kieszenie" Srdédmolekularne wymagajg dla na-
lezytego zrozumienia umiejgtnosci patrzenia na problem nie-
jako z tych "kieszeni" na zewngtrz, a wigc w kierunku mole-
kulernych powxok elektronowych.
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OBJASNIENIA RYSUNKOW

Rys. 1. Makroskopowy model bioelektroniczny Xzczy w sobie
metabolizm z procesami w pSiprzewodnikach organicz-
nych. Powstaje funkcjonalne urzgdzenie przyrody oszy-
wionej. Analogie techniczne jak: materialowe, struk-
turalne i funkcjonalne mogg przyblizyé interpretacje
zdarzend biologicznych.

Rys. 2. Kwantowe lgcze zycia. Schemat wprowadza w kwantowe
zaleznoéci proceséw chemicznych i elektronicznych.
Fotony sprzegajg kwantowomechanicznie elektrony meta-
boliczne z elektronami pdiprzewodnikdéw organicznych.

Rys. 3. Obszary migdzymolekularne stanowig continuum rozcig-
gajgce sig na caily organizm. Zaburzenie przenosi sig
z predkoscig przyswietlng. Przy najscislejszym upa-
kowaniu tréjwymiarowym kazda kula styka sie z 12 in-
nymi kulami. Obszar migdzymolekularny /zaznaczony
czarno/ obejmuje catq kulg z wyjgtkiem punktéw styku
miedzy kulami /4 1/.

ENTERING THE UNKNOWN REGIONS OF LIFE

Summarxry

The author describes the main stages of his concept of
life during the last 20 years. The first model /Fig. 1/ was
essentially a macroscopic one, yet the connection between me-
tabolism and electronic processes was taken into account in it.
The role they might play in organisms has been inferred from
the data on semiconductivity of proteins, nucleic acids and
porphyrin compounds. The further deductions from this model
were surprizing: electromagnetic nature of life and consciou-
sness, electrostasis, bioplasma, and laser effects in biosys-
tems.

i In 1984, the present author suggested a .modél that was
enhanced with quantum interdependencies. It has been called
"the quantum seam of life" /Fig. 2/. According to it, and
contrary to. our knowledge from the textbooks of biology, the
very nature of life is quantum-mechanical.

. In the above article, which was written in February 1988,
the author ascribes special sgnificance to the submolecular
realm of living systems: more precisely to the intermolecular
one. /Fig. 3/. The.molecules, even if packed very densely,
leave a lot of free intermolecular space. It is argued that
the life was brough ahout in the vacancies between the orbi-
tals af orgenic moleoules. There the interorganismal transfer
of information is best. because all the intermolecular spaces
are interconnected. In view of +this, life, conscious-
ness, and informetion are electromegnetic in nature and indis-
tinguishable.





