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LUDWIK BORKOWSKI

DOWOD ROWNOWAZNOSCI DWOCH SFORMULOWAN
KLASYCZNEJ DEFINICJI PRAWDY

Zadaniem tego artykutu jest podanie dowodu réwnowazno$ci dwéch sformuto-
wan klasycznej definicji prawdziwoS$ci wyrazen zdaniowych (do ktérych nalezg zda-
nia bedace wyrazeniami zdaniowymi nie zawierajagcymi zmiennych wolnych i formy
zdaniowe bedace wyrazeniami zdaniowymi zawierajacymi zmienne wolne). Pierwsza
definicja jest przyjmowana obecnie w logice definicja prawdziwo$ci wyrazenia
zdaniowego w modelu M, w ktérej postugujemy si¢ pojeciem spelniania wyrazenia
w modelu M przy warto§ciowaniu h. Druga definicja formutuje za pomoca §rodkéw
logiki wspoétczesnej to okreSlenie prawdziwoS$ci zdan, w my$l ktérego zdanie jest
prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje stan rzeczy opisywany przez to
zdanie. Definicj¢ taka podalem w artykule Pewna wersja definicji klasycznego
pojecia prawdy'. Definicja podana w obecnym artykule zachowuje zasadniczy sens
intuicyjny sformutowanego tam okreSlenia, ale rézni si¢ w pewnych punktach. W
obecnym artykule postuguje si¢ pojeciem stanu rzeczy opisywanego przez dane
wyrazenie zdaniowe w modelu M przy warto$ciowaniu h. Definicje¢ formutuje dla
jezykow dowolnego rzedu i podaje jednolite okreSlenie standéw rzeczy opisywanych
przez wyrazenia atomiczne.

Przyjmujemy, ze jezyk J jest jezykiem dowolnego rzedu, w ktérym oprécz sta-
tych logicznych (funktoréw prawdziwo§ciowych, kwantyfikatoréw, znaku identycz-
no$ci) i nawias6w wystgpuja zmienne i ewentualnie state pozalogiczne, nalezace
do kategorii sktadniowych nazw jednostkowych, predykatéw lub znakéw funkcyj-
nych okreSlonego rzedu. Przyjmujemy, ze zmiennymi jezyka J sa symbole: x|,
X,, ... (z ewentualnymi wskaznikami kategorii sktadniowych u géry). W metajezyku
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jezyka J uzywamy liter @, y dla oznaczania wyrazeii zdaniowych jezyka J, a sym-
boli: W, W, ... dla oznaczania wyrazefi nazwowych, predykatowych lub funkcyj-
nych (zmiennych lub statych) jezyka J.

Okreslamy spetnianie wyrazenia @ w modelu M réwnym <B, f>, gdzie B jest
dowolnym niepustym zbiorem, a f jest funkcja interpretujaca okre$long na zbiorze
wszystkich stalych pozalogicznych jezyka J.

Postuzymy si¢ nastgpujaca terminologia. Przedmiotami zerowego rzedu o bazie
B sa elementy zbioru B. Przedmiotami pierwszego rzgdu o bazie B sa podzbiory
zbioru B lub relacje zachodzace migedzy elementami zbioru B. Przedmiotami n-go
rzedu o bazie B sa zbiory przedmiotéw rzgdéw mniejszych od n o bazie B i
relacje zachodzace migedzy przedmiotami rzedéw mniejszych od n o bazie B. Od
pojecia rzedu przedmiotu o bazie B odrézniamy pojecie typu przedmiotu o bazie B.
Elementom zbioru B przyporzadkowujemy typ O, podzbiorom zbioru B typ (0),
relacjom dwuczlonowym migdzy elementami zbioru B typ (0, 0), relacjom
tréjcztonowym migdzy elementami zbioru B typ (0, 0, 0) itp. Widaé stad, ze
przedmioty tego samego rzedu o bazie B moga naleze¢ do réznych typéw o
bazie B. Przyjmujac te odréznienia, nie zakladamy bynajmniej teorii typéw logicz-
nych. Wsréd zbioréw drugiego rzedu o bazie B wystgpuja zbiory, ktérych elementy
sg typu (0) o bazie B, a takze zbiory, ktérych elementy naleza do typéw O lub (0)
o bazie B. Teoria typéw logicznych wyklucza istnienie zbioréw, ktérych elementy
naleza do réznych typéw logicznych, oraz przyjmuje ograniczenia dotyczace
sensowno$ci wyraze,, w ktérych moéwi si¢ o zbiorach i relacjach. W zarysowanej
powyzej klasyfikacji przedmiotéw réznych rzedéw i typéw o bazie B ustalamy
hierarchi¢ przedmiotéw, ktére mozna uzyska¢ wychodzac od zbioru B i stosujac
operacje okreS§lania zbioréw dopuszczalne na gruncie aksjomatycznej teorii
mnogos$ci. Nie przyjmujemy réwniez ograniczei sensowno$ci formutowanych w
ramach teorii typéw logicznych. Zbiér przedmiotéw typu t o bazie B bedziemy
oznaczaé symbolem B' (przy czym w my§l podanych powyzej wyjasnied B® = B).

Funkcja interpretujaca f przyporzadkowuje stalym indywidualnym okreSlone
przedmioty zerowego rzedu o bazie B, jednoargumentowym statym predykatowym
k-go rzedu (k = 1) - okreSlone zbiory k-go rzedu o bazie B, n-argumentowym
(n > 1) stalym predykatowym k-go rzedu (k = 1) - okre§lone n-cztonowe relacje
k-go rzedu (k = 1) o bazie B, za§ n-argumentowym (n = 1) staltym funkcyjnym k-
go rzedu (k 2 1) - okreSlone n-argumentowe funkcje k-go rzedu o bazie B. JeSli
przy tym P jest predykatem o kategorii sktadniowej z , a jego argumentom
sa przyporzadkowane odpowiednio okreslone przedmfipty--tipéw 1,, ..., t, o bazie
B, to funkcja f przyporzadkowuje predykatowi P okre§lony przedmiot typu (¢, ...,
t,) o bazie B.
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Od funkcji interpretujacej odrézniamy klase funkcji wartos$ciujacych (wartoscio-
wan). Sg one okre§lone na zbiorze wszystkich zmiennych jezyka J i przyporzad-
kowuja zmiennym odpowiednie przedmioty typu t o bazie B.

Begdziemy okreslaé spelnianie wyrazenia @ w modelu M przy warto§ciowaniu h.
Przyjmujemy oznaczenie:

Wu(@, h) = 1 = wyrazenie @ jest spetnione w modelu M przy wartoSciowaniu

Zmiennych b, b, b,, ... uzywamy jako zmiennych metajezyka przebiegajacych
zbiér wszystkich przedmiotéw o bazie B, ktére sa przyporzadkowane wyrazeniom
jezyka J przez funkcje interpretujaca f lub przez funkcje wartoSciujace.

W definicji postuzymy si¢ tez nastgpujacymi oznaczeniami: FWO(WI, s Wn)j
(n 2 1) jest dowolnym wyrazeniem atomicznym k-go rzedu (k = 1) jezyka J, w
ktérym W, jest n-argumentowym predykatem k-go rzedu lub zmienng tej kategorii
sktadniowej, a W, ..., W, sa jego argumentami bedacymi stalymi pozalogicznymi
lub zmiennymi. Nalezacy do metajezyka symbol x| oznacza zmienna jezyka J, kt6-

rej warto§ciowanie przyporzadkowuje przedmioty typu t o bazie B. Funkcjah(;)

jest funkcja otrzymang z funkcji i przez zastapienie jej wartosci dla i-go argumen-
tu przez przedmiot b.

Podajemy obecnie indukcyjna definicj¢ spelniania wyrazenia zdaniowego jezyka
J w modelu M przy warto§ciowaniu h:

D1. 1° W, ((Wo (W,

e W,

n

Jl k) =1

Wo (W), . W),

n

[ S(W), jesli W, jest stala

gdzie dla 0 < i <n: W, =
L h(W)), jesli W, jest zmienna

2% a w, (~el,h) =1=W, (¢, h # 1
Wy (e ANyl hy=1=W, (@, h=1AW, W h =1
c. W,(leVuyl,h=1=W, (@, h=1VW, Wh-=1
3 a w,(Vel,h=1= V¥ WM[tp,h[i)):l
xl’ beB'
b. w, (I3 el,n=1= 3 WM[tp,h[i)):l
x; beB' b

Postugujemy si¢ oznaczeniem:
RY(b)) = b, € RV
R™(b,, ..., b)) = <b,, ..., b,> € R™, dlan > 1
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Uzywajac tej Russellowskiej symboliki, wyrazenie "E! R™" czytamy: istnieje
relacja (zbiér) R™. Chodzi tu wigc o istnienie relacji (zbioru) w sensie jej (jego)
niepusto$ci. Traktujac stany rzeczy opisywane przez wyrazenia zdaniowe jako
pewnego rodzaju relacje (zbiory), bedziemy w tym sensie méwi¢ o ich istnieniu
lub nieistnieniu.

D3. R® |b, ., b, = R N (b} x .. x {b})

Relacje R™ | by, .., b, nazwiemy relacja R™ ograniczona do ciagu przedmiotéw
by, ..., b, (do przedmiotu b; — w wypadku, gdy n = 1).

D4 (R™ - QW) (b, ... b} =R (b, .. b) A Q™ (b

n+m )

s b

n+1? n+m>

Relacje okreslona w D4 nazwiemy rozszerzonym iloczynem relacji R™ i Q™
a relacj¢ okres§lona w DS ich rozszerzona suma.

D5. (R + Q™) (b, ... b

n+m>

=R" (b, ... b) V Q™ (b

n+l> 0 n+m>
t

i
D6. a. gen R™ (b, ... b, ,, b, ... b,) =

= V R” (b, ..b . bb

i+1°
b e B'

e bn>, dlan>1

i1

lt
b. gen RV = {b: v R® (b)}

b c B’

Operacje okre§lona w D6 nazwiemy generalizacja relacji R™ wzgledem i-go ar-
gumentu nalezacego do zbioru B'.

it

D7. a ex R” (b, .. b, by, o b)) =
= 3 R” (b . bbb, . b)dan>l
b e B!
17
b. ex RW - {b: 3 RO (b)}
b c B’

Operacje okreslona w D7 nazwiemy partykularyzacja relacji R™ wzgledem i-go
argumentu nalezacego do zbioru B'. Operacje okreslone w D6, D7 zastosowane do



DOWOD ROWNOWAZNOSCI DWOCH SFORMULOWAN ... 91

relacji n-cztonowych daja w wyniku relacje (n-1)-cztonowe w wypadku, gdy n >
1.

D8. a. gr®W = _R®W
b. d(R(”) | by, ..., bn) = (dR™) | b, .., b,
c. dR™ - Q™) = (dR™) + [dQ™)
d. dR™ + Q™) = (dR™) - (dQ™)

it

e. d(gen R(”)] = ex (dR™)
f. d(ex R(")J = gen (dR™)

Na podstawie wprowadzonych definicji dowodzi si¢ podanych ponizej lematéw.

L1. EIR® |b, .., b, = R™ (b, ..., b))
Dow.  ER® |b, ...,b,= 3 (R"(a, ..a)ANa =b A.. Na, =b)=
Qs s Gy
= RW (bl’ - bn) (D2, D3)

Z réwnowaznosci: RV(b,) = b, € RV i L1 wynika

Wnl.  EIR® |p = E! € |b, RV = b € RV

L2. a EIR™ - Q™) = EIR™ A EIQ™ (D2, D4)
b. EI(R™ + Q™) = EIR™ V EIQ™ (D2, DS)
t‘l
L3. a. ElgenR™ |b, ..b , b, ... b =
= V R” (b, ... bbb, ..b)

beB'
Dow. Dla n > 1 na podstawie D2, L1, D6.a. otrzymujemy réwnowaznosci:

t

i

E'gen R” |b, .., b, , b, , ..., b, =
it

= gen R™ (bys s b ys by s s b)) =

= ¥ RY (b, s by, b by s by

bc B’

z ktérych wynika L3.a.
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Dla n = 1 na podstawie tezy: E! {b: p} = p i D6.b. otrzymujemy:

ll
Elgen RV = vV R® (p)
beB'

t

i
L3. b. Elex R® |b1, .. b

i-1°

b -
= 3 R” (b, . b . b b, ..b)

b e B'

Dow. Dla n > 1 na podstawie D2, L1, D7.a. otrzymujemy réwnowaznosci:

t

i
Elex R™ |b,, .., b

i-1°

by b, =

il

=ex R (b, . b, b\, s b)) =

b, b,

= 3 R” (b, .. b 1> s D)

i-1°
b e B'

z ktérych wynika L3.b.
Dla n = 1 na podstawie tezy: E! {b: p} = p i D7.b. otrzymujemy:

1!
Elex RV = 3 RO (p)
b € B!

L4. a. -EIR® |b, .., b = E'dR™ |b, ..., b,
b. ~EVR™ - Q™) |b,, ... b, =

n+m

= E'dR™ - Q™) |b,, ... b,
c. ~E(R™ + Q™) |b, .., b, =

n+m

= EYd(R™ + Q™) b, s b

n+m

(L1, D8.a..b.)
(L1, D4, D5, D8.a..c.)

(L1, D4, D5, D8.a..d.)

i
d. ~El|gen R‘”)] b, .. b, b, ... b, =

n

i By s B,

= E!d(gen R(”)J b, ... b

Dow. Na podstawie L3.a, b, D8.a, b, e otrzymujemy réwnowaznosci:

n

it
~E!(gen R(")] by, s b by s b, =
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=~V R (b b, b, by, b)) =
b € B!
= 3 R (b b, b by, b)) =
b e B'
it
= ex dR™ (by, .y b\, by, b)) =

t

i
gen R(”)J by, .. b1, by 0 b

E'd

z ktérych wynika L4.d.

it
e. ~E!(ex R(")] b, . by by o b, =

- E!d[ex R‘”)] byy s b, 1 By ps o b,

Dow. Na podstawie L3.a, b, D8.a, b, f otrzymujemy réwnowaznosci:

lr
~E!(ex R‘")] Byy oy b s Bypy o b, =

-3 R (b, bbb, .. b)

b e B! o '
=V “R® (b by, b, by, . b)) =
bc B’
it
= gen dR™ (bv o Dy Bygs s bn) =

T

- E!d(ex R(")J 1byy s b 1 By ps o b,

z ktérych wynika L4.e.
f. ddR®™ = R®W (D8.a-f)

Z L4a-f wynika:
LS. Jesli R nalezy do najmniejszej klasy, do ktdérej naleza relacje o postaci
R™ | b,, ..., b, 1 ktéra jest zamknieta ze wzgledu na operacje okreslone w D4, DS,
D6, D7, D8, to ~E/R = E!/dR

t

i
Lé6. a. Elgen R™ by, ..., b, b, ..., b, =
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= V ERY |b,.,b_,b b, ..b, (L3.a, L1)
beB'
ir
b. Elex R™ |b, .., b, , b, ... b, =
= 3 ER"” |b, ..., b ,b b, ..0b (L3.b, L1)

b e B'

Postugujac si¢ wprowadzonymi pojgciami, okre§lamy stan rzeczy opisywany
przez wyrazenie zdaniowe @ jezyka J w modelu M przy wartoSciowaniu A, dla kté-
rego uzywamy symbolu: Sy, (¢, h). Definicja tego pojecia jest definicja indukcyjna.
OkreSlajac w punkcie 1° tej definicji stan rzeczy opisywany przez wyrazenie
atomiczne, oznaczamy je tak samo jak w D1. 1°.

D9. 1% s, (Wy (W, s WL, B) = Wy (W), o W,
) [ fiW,), jesli W, jest stala
gdzie dla 0 < i < n: W, =
L h(W,), jeSli W, jest zmienna
2°. a. < N(pL h) dSM((pv h>

Sy (@, h) - Sy, (W, h)
=Sy (@, h) + S, (U, h)

3 a s, ((V o/, h] = gen S, (9, h)

T1. Jesli @ jest wyrazeniem zdaniowym jezyka J, to Wy (¢, h) = 1 = E!S,(¢, h),
a wiec: wyrazenie zdaniowe @ jezyka J jest spelnione w modelu M przy warto$cio-
waniu 7 wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje stan rzeczy opisywany przez wyrazenie
¢ w modelu M przy wartoSciowaniu h.

Dowdéd T1 jest indukcyjny.
a. Dla wyrazen atomicznych otrzymujemy:

Low, (W, W, s W,

I n

)l by =1 = W, (W, e W*),

[ fiW,), jesli W, jest stala
gdzie dla 0 < i <n: W) = D1.1
L h(W)), jesli W, jest zmienna
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ot
X
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2. B\, (IWo (Wyy ooy W, ) = EYWy (WY, s W,

[ AW). jesli W, jest staly
gdzie dla 0 < i < n: W, = 1 D9.1
L h(W)), jesli W; jest zmienng
3EWy W, ., W, = W (W, L, W) L1
Wy (Wo (Wys s W)L, h) = 1 = EVS,(IWo (W, ..., W1, h) 1,23
- LW, (e, h) =1=ES, (¢, h) z.ind.
2. W, (@, h) » 1 = ~E'S,, (@, h) 1
w, (I~el, by =1 =ES, (~¢l, h) 2, D1. 2a, L5, D9.2a
- LW, (g, h) =1=ES, (¢, h) z.ind.
2. W, (W, h) =1 =E'S, (¥, h z.ind.
3. W, (@, h) =1 AW, (¥, h) =1=E'S, (¢, h) N EIS, (¢, h) 1,2
w, (e Avyl, by =1=ES, (¢ Ayl h D1. 2b, L2.a, D9.2b
- LW, (g, h) =1=ES, (¢, h) z.ind.
2. W, (W, h) =1 =E'S, (¥, h z.ind.
3. W, (@, h) =1V W, (¥, h) =1=ES, (@, h) V E'S, (¥, h) 1,2
W, (¢ V ¥l, h 1 = E'S, (¢ V ¥, h) D1. 2¢, L2.b, D9.2¢
CLow, ((p, h( D 1 = BIS,, ( h(;)) z.ind.
2. M(v 0], h] W, ((p, h[;)) =1 D1. 3a
beE' Y
3. E15, (fv 0/, ) E‘gen S, (@, h) DY. 3a
i’ j \
4. Elgen S, (¢, h) = YV ES, ((p, h( ]J L6.a
bc B’ b
W, ([v o, h] =1= E!SM(W ¢l h) 1,2,3,4
L w ,hi) - 1=ES h(l) 2.ind.
" ("’ (b w1® b
2. w, ([3 Ql, h] =1= 3 w, ((p, h(;J) =1 D1. 3b
xlt b e Br

l D9. 3b
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t

4. Elex S, (¢, h) = 3 EIS, ((p, h(i]J L6.b
bcB' b

E'SM[El (pl h) 1’ 2’ 3’ 4

X

i X

W, ([3 o), hJ - 1

Dwie definicje prawdziwosci wyrazenia zdaniowego ¢ w modelu M maja
postac:

D10. ¢ € vr(M) =V W, (¢, h) = 1
h

Wyrazenie ¢ jest prawdziwe w modelu M wtedy i tylko wtedy, gdy ¢ jest spel-
nione w modelu M przy kazdym wartoSciowaniu.

DI11. ¢ € Vr(M) = V E'S,,(¢, h)
h

Wyrazenie @ jest prawdziwe w modelu M wtedy i tylko wtedy, gdy przy kaz-
dym warto§ciowaniu istnieje stan rzeczy opisywany przez wyrazenie ¢ w modelu
M przy tym wartoSciowaniu.

Z T1, D10, D11 wynika

T2. ¢ € Vr(M) = ¢ € VrM)

UdowodniliSmy wigc rownowazno$¢ tych dwéch definicji prawdziwoS$ci wyrazen
zdaniowych jezyka J w modelu M.

Réwnowaznosé sformutowana w T1 moze stuzy¢ jako definicja spetniania wyra-
zenia w modelu M przy wartoSciowaniu s za pomoca pojecia okreslonego w D9.
Na podstawie takiej definicji mozna dla speiniania udowodni¢ warunki podane w
D1.

Na podstawie D9 dla kazdego wyrazenia zdaniowego ¢ jezyka J mozna podaé
stan rzeczy opisywany przez ¢ w modelu M przy wartoSciowaniu h. Taki stan rze-
czy jest relacja o postaci R™ | by, ..., b, przy czym relacja R™ moze byé utwo-
rzona z jakich§ relacji za pomoca operacji okres§lonych w definicjach D4--DS8.
Podamy kilka przykladéw stanéw rzeczy opisywanych przez okre§lone wyrazenia.

Przyjmijmy, ze jezyk J jest jezykiem arytmetyki liczb naturalnych, model
M = <N, f>, gdzie N jest zbiorem liczb naturalnych, a f jest funkcja przyporzad-
kowujaca statym arytmetyki liczb naturalnych denotowane przez nie przedmioty o
bazie N.
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Przykiad 1. Przyjmijmy, ze ¢ = "x; < x,", a wartoSciowanie s przyporzadkowu-
je zmiennej x, liczbe 2, za$ zmiennej x, liczbe 3. Wtedy Sy (o, k) = <|2, 3.
Stwierdzamy, ze E! Sy (9, h), gdyz 2 < 3.

Przyktad 2. Przyjmijmy, ze ¢ = "x; < x,", a wartoS§ciowanie & przyporzadkowu-
je zmiennej x; liczbe 3, za$ zmiennej x, liczbe 2. Wtedy Sy(o, h) = <|3, 2.
Stwierdzamy, ze ~E! Sy(9, h), bo ~3 < 2.

Przyktad 3. Przyjmijmy, ze ¢ = "2 < 3". Wtedy dla dowolnego h S\(®, ) =
= <2, 3. Stwierdzamy, ze E! Sy, h).

Przyktad 4. Przyjmijmy, ze @ = "x; < x, A X, < x3", a wartoSciowanie h przy-
porzadkowuje zmiennym x,, X,, x; odpowiednio liczby 2, 3, 4. Wtedy Sy(9, h) =
= (< <2, 3,3, 4.

Przyktad 5. Przyjmijmy, ze ¢ = "x, < x3 A x| < x,", a h jest ta sama funkcja,
co w przykladzie 4. Wtedy Sy (@, h) = (< » <) |3, 4, 2, 3.

Z przyktadéw 4 i 5 widaé, ze - jak o tym byla mowa w pracy cytowanej
na wstepie - stany rzeczy opisywane przez wyrazenia rownowazne, czy nawet lo-
gicznie réwnowazne, przy tym samym warto§ciowaniu, nie musza by¢ identyczne.
Natomiast jeSli ¢ jest réwnowazne z W, to E! Sy(@, h) = E! Sy (v, h).

Przyktad 6. Przyjmijmy, ze ¢ = "J(x; < x, A X, < X3)", a wartoSciowanie h

)
przyporzadkowuje zmiennej x; liczbe 2, a zmiennej x; liczbe 4. (PomineliSmy tu
goérny wskaznik O przy zmiennej, ktorej warto§ciowania przyporzadkowuja przed-
mioty typu O o bazie N). Wtedy S, (@, h) = e2x(< e <2, 4. Stwierdzamy, ze

E! Sy(@, h), gdyz 3 2<b Ab<4).
beN

Przyktad 7. Przyjmijmy, ze ¢ ="v 3 x; < x,". Wtedy dla dowolnego A:
RINE]
1 2 . . .
S, (@, h) = gen ex <|b,, b, Stwierdzamy, ze E!/ S\(@, h), gdyz vV 3 b <b,
b €N by eN

Przyktad 8. Przyjmijmy, ze ¢ = "V 3 x; < x,". Wtedy dla dowolnego h:
Y X
2 ] . . .
S, (@, h) = gen ex <|b1, b, Stwierdzamy, ze ~E! Sy(@, h), gdyz

~VY 3 b <b,

b, e N by € N

Ogdlnie, jeSli wyrazenie @ jest utworzone za pomoca stalych logicznych
(funktoréw rachunku zdan, kwantyfikatoréw) s,, ..., s, z wyrazei atomicznych @,
...y @, zbudowanych odpowiednio z predykatéw lub zmiennych predykatowych P,
..., P, 1ich argumentéw, to Sy (@, 1) jest utworzony z Sy (@, h), ..., Syu(@,,, 1) za
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pomoca operacji odpowiadajacych w my§l D9 statym s,, ..., s, 1 ma postaé relacji
R(“)\b], ..., b,, gdzie relacja R™ jest utworzona z relacji R,, ..., R, przy-
porzadkowanych odpowiednio przez f lub & predykatom lub zmiennym predyka-

towym P, ..., P, za pomocg operacji odpowiadajacych w mysl D9 stalym s, ...,

S
Stad, ze wyrazenie [¢ - ] mozna zdefiniowaé jako [~¢ V yl, a wyrazenie
[p = ¢l mozna zdefiniowad jako (((p - ) AW - (p)l wynika, ze
Sulle = wl, h) = (dS, (@, h)) + (S,(¥, h)) oraz ze
S

lp
M([(P = yl, h) = SM([(p -yl h) - SM(NI - (PL h)-

Podajemy obecnie kilka przyktadéw wskazujacych, ze pojecie zdefiniowane w
D9 ma ten sam sens intuicyjny co pojecie stanu rzeczy wprowadzone przez pew-
nych autoréw.

Stanem rzeczy opisywanym przez zdanie "3 > 2" jest bycie wigkszym liczby
3 od liczby 2. Ten stan rzeczy moze byé uwazany za relacje > |3, 2, tj. relacje
wigkszosci ograniczona w dziedzinie do zbioru {3}, a w przeciwdziedzinie do
zbioru {2}.

Stanem rzeczy opisywanym przez zdanie "2 € N" jest przynalezno$¢ liczby 2
do zbioru N. Ten stan rzeczy moze by¢ uwazany za relacje € |2, N, tj. relacje
bycia elementem ograniczona w dziedzinie do zbioru {2}, a w przeciwdziedzinie
do zbioru {N}.

Stanem rzeczy opisywanym przez zdanie "4 > 3 A 3 > 2" jest bycie wigkszym
liczby 4 od liczby 3 i bycie wigkszym liczby 3 od liczby 2. Ten stan rzeczy moze
by¢ uwazany za relacje (> ¢ >) |4, 3, 3, 2, tj. relacje zachodzaca migdzy liczbami
4, 3, 2 wtedy i tylko wtedy, gdy E! (> * >)|4, 3, 3, 2, tj. wtedy i tylko wtedy,
gdy 4 >3 A3 > 2.
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Summary

A PROOF OF THE EQUIVALENCE OF TWO FORMULATIONS
OF THE CLASSICAL DEFINITION OF TRUTH

The paper contains a proof of the equivalence of two formulations of the classical definition of truth. The
first definition, accepted now in logic, is formulated by means of the concept of satisfaction of the expression
¢ in the model M under the valuation 4. In the second definition the concept of the state of affairs (Sachverhalt)
described by the expression @ in the model M under the valuation /4 is used. This concept is defined inductively
(D9). It is proved (T1) that the expression @ is satisfied in the model M under the valuation / if and only if the
state of affairs described by the expression ¢ in the model M under the valuation % exists. According to the first
definition (D10) the expression @ is true in the model M if and only if ¢ is satisfied in M under every valuation
h. According to the second definition the expression @ is true in the model M if and only if for every valuation
h the state of affairs described by ¢ in M under the valuation 4 exists. By virtue of T1 the equivalence of these
two definitions is proved (T2). The second definition formulates by means of terms of contemporary formal
logic the definition stating that a proposition is true if and only if the state of affairs (Sachverhalt) described
by it exists.



