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SCIENCAJ KAJ TEKNIKAJ TEMOJ

KUUTUBADO DE HISTOJ
(Daŭrigo kaj fino )

Kitologio  (F. cytologie) —  Kelkaj sciencistoj, speciale L evi kaj 
Leu)is, serĉis klarigi, per la kulturataj ĉeloj, p roblem on de strukturo 
de kitoplasm ao (F. cytop lasm a). T io estas bonega rim edo, ĉar oni 
povas senpere  observi laŭ grandaj pligrandigoj vivantajn ĉelojn kaj 
poste studi ilin fiksitajn kaj koloritajn ; oni povis apartigi realajn  kaj 
a ita jn  strukturojn. L ev i  m ontris, ke la tu ta  m aso de kondriom o (F. 
chondriom e) pcvas pligrandiĝi aŭ  m alpligrandiĝi en iu celo laŭ 
periodoj de ĝia aktiveco ; estas konstanta fazŝanĝo unuflanke de la 
geiifigitaj kolojdaj pastoj kaj aliflanke de la iikvida kolojdo.

A gon de la vivecaj koloroj oni ankaŭ  povis observadi sur la vivaj 
ĉeloj. P rocedo de la ĉela apartigo estis precizigata pri pluraj punktoj. 
Sed ĉefe pri la nasko de nervaj fibroj kulturo de histoj alportis 
gravajn rezultojn. Oni vidas formiĝi kaj keski in vitro aksonon  (F. 
axone), kiu aperas kiel plilongiĝo devenanta  de la nerva ĉelo. T io 
estas ĉefa argum ento apogan ta  teorion de nevrono (F. n eu ro n e).

A nkaŭ  oni devas signali serĉadojn  pri nasko de pigm ento, form- 
ado  je diversaj fibroj, elastaj, kolagenaj (F. co llagene) , nevrologiaj.

En la m oderna histologio, kulturo de histoj fariĝas tekniko, kiu 
devas kom pletigi studon de ĉiu ĉela aŭ  organa elem ento.

Fiziologio —  K ulturo de histoj estas ĉefe eksperim enta m etodo. 
Naskiloj de puraj kulturaĵoj rep rezen tas verajn  biologiajn reakcilojn 
kaj povas doni in teresajn  rezultojn pri ago de kem iaj ŝtofoj kaj 
radiaĵoj.

M ultaj verkoj jam  utiligis ĉelan  m etabolism on, in vitro, sp iradajn  
interŝanĝojn, agon de diversaj jonoj, prob lem on de la ĉela kreskado 
kaj de nutrantaj ŝtofoj.



— 2 —

Oni determ inis ritm on kaj kondiĉojn de la kora kunstreĉo, kiun 
oni tiel facile observadas sur pecoj de koro dum  kulturo.

T iaj pecoj kune kulturataj, sed  apartigataj unu  de la alia, neniam  
sinkrone (F. synchroniquem ent) ba tadas. Ciu peco  havas p rop ran  
ritm on, sed unu nura ritm o stariĝas ĉe la m om ento kiam , sekve je 
kreskado, okazas kunfandiĝo de la du pecoj, kiuj de tiam  estas 
sinkronaj.

Per ĉelaj plilongaĵoj, kiuj kunigas ilin, elem entoj de iu kulturaĵo 
eniras en  funkcian unuiĝon; per ili fiziologia kontrolo efektiviĝas sur 
la tu ta  kulturaĵo.

Mi atentigas ankaŭ  studadon  de la dem ando pri ĉela m ovado, 
cilia batado , fagocitozo (F. p h agocyto se ).

Patologio —  K ulturo de histoj jam  havigis en  fako de patologio tre 
gravajn rezultojn. Oni realigis in vitro eksperim entan  infekton de 
kulturaĵoj. Oni devas ĉefe citi, je tiu v idpunkto , serĉadojn de 
M axim off pri form ado de tuberkulo . T iu  aŭtoro  ricevis inokulon je 
kulturaj limfaj ganglioj kaj konjunktivaj histoj de la K o ch ’a bacilo. 
Li konstatis la grandan  aktivecon de la retikulaj ĉeloj, kiuj aktive 
fagocitas, kaj fariĝas poliblastoj kaj epitelioidaj ĉeloj. M ultobliĝo de 
limfocitoj estas ankaŭ  vigligata dum  fibroblastoj ne ŝajnas esti 
inf lu ita j.

L ang  observis reakcion  de pulm o infektita, dum  kulturo, de tu- 
berkulozo. L aŭ li, tuberkulo  en tiu pulm o konsistas el la ĉeloj de 
alveolaj (F. alveolaire) apartigiloj je histocita (F. histiocytaire) 
naturo.

P roblem o de im uneco estis ankaŭ  ekstudata.

Se oni kulturas ostan m edolon aŭ lim fan ganglion de kobajo  en 
ĉeesto  de ruĝaj globetoj de kaprino, oni vidas, post kvar tagoj, 
specifajn  hem olizinojn (F. hem olysines) aperan ta j.

Sam e pecoj de lieno kultivitaj en ĉeesto  de koleraj vibrionoj 
form as specifajn  bakteriolizinojn (F. bacterio lysines).

K uracado de histo per anti-toksino perm esas ŝirmi ĝin, dum  kul- 
turo, kontraŭ  ago de la toksino.

Interesa fakto estas. ke rezistado de im unitaj ĉeloj transiĝas al 
ĉeloj form itaj in vitro per m ultobligado de la an taŭaj. O ni tiam aniere 
povis certigi transiĝon de im uneco kontraŭ  la d iftera toksino.

F ine en fako de studo je kankro, kulturo de histoj ebligis vastajn 
serŝadojn  : unue studon je kankra ĉelo, esence sim ilan morfologie
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al sana ĉelo kaj ĉefe studon je m etabolism o de tiu ĉelo. W arburg  
kaj siaj kunlaborantoj tiele m ontris ke en m alĉeesto de oksigeno, 
kankra  ĉelo vivis uzante glukozon lau  vera aerob ia  ferm entado.

Oni ankaŭ  povis konstati ke la kankraj ĉeloj kulturitaj in vitro 
konservis sian pa togenan  povon, kaj greftitaj ĉe anim alo, reproduktis 
tum oron.

Sed la plej pasian ta  el dem andoj, kies solvon donos verŝajne 
kulturado de histoj, estas tiu de la eksperim enta  kankrado.

Kiam  oni sukcesos transform i in vitro norm alajn ĉelojn en 
kankrajn  elem entojn, oni konos originon de kankro. T re  interesaj 
serĉadoj laŭ tiu direkto estas faritaj de Carrel kaj Fisher.

K ulturaĵoj de m onocitoj (F. m o n o c y te ), subm etitaj al ago de 
filtrita ekstraĵo de sarkom o (F. sarcom e) de R o u x, fariĝis danĝeraj, 
kaj, greftitaj post dudek  jaroj, produktis ĉe kokino sarkom on, dum  
tiu ekstrakto netuŝita  perdas rap ide  danĝerecon.

Oni povas kontraŭdiri ke sarkom o de R o u x  estas tu te  speciala 
tum oro, kiu transm etiĝas per vera viruso. Fischer provis aperigi ĝian 
danĝerecon ne uzan te  tiun viruson, agigante sur kulturaĵojn kem iajn 
ŝtofojn, nom e arsen itan  acidon kaj gudron.

L aŭ tiuj kondiĉoj kulturitaj ĉeloj akiris karakteron  de kankraj 
elem entoj kaj kaŭzis tum orojn post greftado.

Tiuj kelkaj ekzem ploj m ontras valoron de la rezultoj jam  donitaj 
de kulturado je histoj kaj ebligas konstati ĉion, kion oni rajtas atend i 
de ĝia uzo.

K ulturado de histoj eniras nun  kutim an praktikon de laboratorioj 
de biologio ; d a n k ’al ĝi serĉulo povas havi je sia dispono, kiel veraj 
anim aloj de laboratorio , plej diversajn ĉelajn naskilojn kaj subm eti 
ilin je plej diversaj eksperim entaj agiloj, laŭ  tiu takseb la  avantaĝo ke 
kulturaĵo  de puraj ĉeloj p rezen tas sistem on m ulte pli sim pla ol tu ta  
anim ala organism o. Estas faktoro  kies graveco ŝajnas esti rim arkinde 
granda en nia an taŭen ira  m arŝado al la eltrovo je enigm o de la vivo.
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N ova  rim edo por esplorado de materio.

DIFKAKTO DE ELEKTRONOJ "
Scienca doktoro, ĉefo de laborado ĉe Lernejo de Altaj Studoj en Sorbono. 

de S-ro Jean Trillat

T iu tem o rilatas al fenom eno tre  sim pla kaj tu te  fundam enta  laŭ 
vidpunkto  de m oderna Fiziko ; ĝi estas trovita nur an taŭ  nelonge, 
sekve de laboroj de Louis de Broglie, kiuj havigis al li NobeUpre- 
m ion.

Mi in tencas klarigi devenon de tiu trovo kaj ĝiaj ĝis nun m ontritajn 
sekvojn : mi diras « ĝis nun », ĉar tem as pri nova aplikado nun 
disvastiĝanta, kaj neniu povas antaŭvidi kiun rikolton ĝi havigos.

* * *

E lektrono estas, oni scias tion, lasta partikulo  de elektro ; kiel 
atom o ĝi estas ne sekcebla, aŭ  alidirite oni ne sukcesis ĝis nun izoligi 
partikulojn pli m algrandajn  ol ĝi. E lektro havas grajnan naturon , 
kaj precize elektronoj estas tiuj grajnoj, ĉiuj identaj : eĉ oni povas 
diri ke elektrono ankaŭ  estas unu el la lastaj konsistigantoj de 
m aterio, ĉar tiu ĉi konsistas el kunm eto de elektraj grajnoj, nom itaj 
protonoj aŭ  elektronoj. E lektrono estas atom o de negativa elektro ; 
ĝia ŝarĝo estas treege m algranda ; ĝi estas 4,1-10-10 elektrostatikaj 
unuoj, kion m ontris am erika fizikisto M illikan ; ankaŭ  ĝia m aso estas 
treege m algranda ; ĉe ripozo ĝi valoras 9.10-28 gr. Mi diras « ĉe 
ripozo », ĉar oni scias ke, laŭ teorioj pri relativeco, m aso de m ateria 
partikulo  m ovanta pligrandiĝas laŭ  ĝia rap ideco  ; pro  tio oni povas 
difini senerare m ason nur ĉe ripozo, aŭ  ĉe rapidoj m algrandaj 
kom pare tiun de lum o.

L aŭ ideoj de  Louis de Broglie, ĉiu m ateria  punkto  estas « akom - 
p an a ta  » de ondo, kiu okupas la tu tan  spacon kies aparta ĵo  ĝi estas. 
Sekve ĉiu m ateria  partikulo havanta  certan  rap idecon  devas esti 
konsiderata  kiel ligata al sistem o de asociitaj ondoj. Oni laŭ tio povas 
dem andi sin kia estas la ondlongo korespondan ta  al alilokiĝo de 
m ateria  partikulo havanta  difinitan rap idon  ?

(I) Parolado farita ĉe Radiotelefona stacio de Supera Lernejo de Poŝtoj kaj Tele- 
grafoj de Parizo lau iniciato de Franca Asocio por progresigo de Sciencoj.
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F undam enta  punkto  de la m irindaj serĉadoj de Louis de Broglie, 
ĝuste estis starigi tre sim plan form ulon, ligantan rap idon  de partikulo 
kaj ĝian m ason al la longo de asociita ondo. L aŭ tiu form ulo, asociita 
ondo estas des pli m allonga ju pli grandaj estas rap ido  kaj m aso de 
tiu partikulo.

Por havi pli konkretan  ideon, ni supozu ke la m ateria punkto  estas 
atom o de litio : oni povas doni al ĝi iun rap idon , tu te  sim ple per 
altigo de tem peraturo , kiu kreas term an skuadon. Ekzem ple, je 600°, 
atom oj de litio estas akom panataj de asociitaj ondoj, kies longo estas 
9,7 X -uuuoj ; X -unuo egalas unu m ilono de A ngstrdm , t.e . dek- 
biliona parto  de unu m ilim etro. Sam e atom oj de hidrogeno je 0° C. 
korespondas al ondlongo de 1310 X .

A nkaŭ  oni povas utiligi, kiel m ateriajn  partikulojn, jonojn aŭ 
elektronojn al kiuj oni donos rap idon , lokigante ilin en  elektran 
kam pon. Ekzem ple se oni havigas al elektrono d iferencon de poten- 
cialo je 100 voltoj, ĝi havos certan  rap idon  kaj aliros unu  el elektr- 
odoj, la prozitivan ĉar ĝi havas negativan ŝarĝon ; ĝia asociata ond- 
longo estos 1.224 X .

Se oni akcelas tiun rap idon  per d iferenco de potencialo  je 10.000 
voltoj, tiu ondlongo estos 121 X . ; por 100.000 voltoj ĝi estos 37 X  , 
k. t. p. Oni kutim as paroli pri elektronoj de 100, 1.000 aŭ  100.000 
voltoj : tio signifas ke tem as pri elektronoj akcelitaj de diferencoj de 
potencialo  je 100, 1.000 aŭ  100.000 voltoj. )

T iu  ĉi rim arko trudiĝas al fizikisto. Oni scias ke X -radioj ĝuste 
estas produktitaj de elektronoj akcelitaj de diferencoj de potencialo  
analogaj al la suprecititaj, kaj kiuj alvenas frapi m etalan  ŝtofon, kiu 
sorbas ilian tu tan  energion. T ion farante ili kaŭzas rad iadon  je onda 
speco, kies ondlongo dependas ankaŭ je rap ido  de elektronoj, t. e. 
je diferenco de potencialo .

Sed por sam a akcela diferenco de potencialo , ondlongoj de X - 
radioj estas m ulte pli grandaj ol ondlongoj asociitaj al m ovanta 
elektrono. E kzem ple X -radioj produktitaj de am polo funkcianta laŭ 
1000 voltoj, havas ondlongon je 1.240 X , dum  elektronoj de 10.000 
voltoj estas asociitaj al ondo je 121 X , t. e. dekfoje m alpli granda.

E1 tio rezultas ke la asociataj ondlongoj estas analogaj, laŭ rap ido  
kaj m aso de partikuloj, al ondlongoj de X -radioj aŭ  radioj de 
radium o.

* * *

Sed ĉio tio ĉi estas ĝis nun nur teoria, kaj rezulto  de aplikado de
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leĝoj de Louis de Broglie. Oni scias ke tiu teorio de « asociita ondo » 
kondukis al disvolvado de la nova mekaniko nomita onda mekanikp, 
en kiu fizika optiko de asociata ondo reguligas mekanikon de 
punkto. Sennombraj sukcesoj de tiu teorio montris ke hipotezo de 
ekzisto de asociata ondo estas unu el la plej fruktodonaj ideoj de 
Fiziko ; pro tio estas necese kutimiĝi al tiu fakto, unuavide para- 
doksa, ke movanta korpuskulo estas akompanata de ondo, kies 
longo estas bone difinita, kaj ke, sekve, fenomenoj, kiujn ondoj 
kutime produktas, ekzemple interferojn, difrakton, devas esti pro- 
duktitaj ankaŭ, iamaniere senpere, de tiuj movantaj partikuloj.

Unu el la plej belaj sekvoj de teorioj de L. de Broglie, estas montri 
ke nekontinuo estas akompanata de kontinuo. Pro tio, la famaj 
teorioj pri elsendo de lumo — grajnoj de lumo aŭ ondoj — povas 
nun esti kunigataj laŭ harmona tuto, samkiel fenomenoj, kiujn oni 
povis kompreni aŭ per onda teorio, aŭ per kvantaj teorioj.

* * *
Tuj post la unuaj publikigaĵoj de Louis de Broglie, oni serĉis efike 

videbligi ekziston de tiuj ondoj asociataj al tnovanta korpuskulo kaj 
mezuri ilian longon.

Por tio, oni povis uzi, kiel mi diris, aŭ atomojn kaj molekulojn, aŭ 
jonojn kaj elektronojn. Plej facile realigeblaj estos eksperimentoj pri 
elektronoj : efektive faskoj aŭ ĵetoj de elektronoj estas plej facile 
havigeblaj aŭ montreblaj, ĉar ili impresas fotografan platon tuj post 
kiam ili atingas 25 voltojn, kaj per elektronoj oni povos studi plej 
vastan kampon de ondlongoj. Sekve, per ili, oni devas unue klopodi 
por montri asociatan ondon.

Du amerikaj fizikistoj, Davisson kaj Germer, unuaj, realigis en 
1927 fundamentan eksperimenton, kiu estis certigonta leĝojn de Louis 
de Broglie. Ili sukcesis certigi ilin, kaj starigi ankaŭ ekziston de 
indico de refraktado por elektronoj, kaj ilian eblecon je difrakto, kio 
montris nediskuteble realecon de asociatoj ondoj.

Por tio ili faris eksperimentojn analogajn je tiuj, kiujn oni povas 
realigi en optikscienco kun ordinaraj retaroj : se oni faligas, sur 
retaron konsistantan el strekoj gravuritaj sur vitro, faskon de mono- 
kromata lumo, tiu fasko difraktiĝas kaj deviiĝas je certaj direktoj laŭ 
ondlongo kaj nombro da strekoj pomilimetre.

Oni tie ĉi ne povas uzi gravuritajn retarojn, kiajn ajn maldikaj 
ili estu : teorio efektive montras ke ondoj asociataj eĉ al malrapidaj 
elektronoj havas multe tro malgrandan longon. Feliĉe kristaloj kon-



sistigas perfek tajn  retaro jn , ĉe kiuj strekoj estas faritaj de regula 
apudesto  de atom oj ; verdire tiuj retaroj havas tri dim ensiojn an- 
sta taŭ  unu, sed fenom eno de difrakto estas funde sam a.

O ndoj eligitaj el atom oj, laŭ vidpunkto de la onda teorio , kapab las 
interferi laŭ certaj direktoj, se oni lum igas la sistem on per difinita 
ondo. T io okazas ekzem ple kun X -radioj, kaj tio ebligis studon de 
strukturo de kristaloj kaj m ultajn aliajn aplikadojn , el kiuj granda 
nom bro eĉ nun eniris industriajn  kam pojn.

Davisson  kaj G erm er konstatis, ke, sendan te  al edro  de kristalo de 
nikelo faskon de elektronoj je konstanta  rap ideco , tiu  fasko difrakt- 
iĝas nur laŭ certaj direktoj, kiujn oni povas m ontri per ĉam bro de 
jonigado aŭ  sur fotografa p lato . Pozicio de m akuloj tiam aniere ricev- 
itaj povas deduktiĝi el la longo de asociata ondo, per konsideroj tu te  
analogaj je tiuj uzitaj en onda optiko. La du am erikaj fizikistoj do 
m ontris ekzaktecon de teorioj de Louis de Broglie ; sam tem pe ili 
eksperim ente certigis ke fasko konsistanta el m ateriaj grajnoj, ek- 
zem ple elektronoj, povas difraktiĝi tu te  kiel ondoj.

*  * *

De post tiuj m em orindaj eksperim entoj, iu nom bro da serĉistoj 
an taŭenpuŝis tiujn laborojn. A parte  tekniko estis perfektigata , kaj 
nun estas preŝkaŭ  tiel facile produkti spektrojn  de difrakto de 
elektronoj kiel spektrojn  de X -radioj ; la ricevitaj fenom enoj estas 
tiel intensaj, ke eĉ oni dem andas sin, kial oni ne pli frue elirovis ilin. 

Sed estas sorto de p reskaŭ  ĉiuj grandaj eltrovoj, kiuj estis tuŝeblaj 
de a ten tem a observisto : novtem pa ekzem plo estas donita de « efiko 
R am an  », kiun iu ajn eksperim entisto  eĉ m altaŭge provizita, povas 
facile reprodukti.

* * *

Mi tuj diros iom pri la nun uzita tekniko. Principe sufiĉas produkti 
m aldikan faskon de elektronoj, havantaj sam an rap idon , kaj faligi 
ilin sur surfacon aŭ  tra  m aldika tavolo de la studota  ŝtofo. K om pren- 
eb le ĉio devas okazi en  vakuo, kiel eb le  plej tu ta , kion oni facile 
realigas per la potencaj pum piloj, m olekulaj aŭ  je difuzado, kiuj 
troviĝas nun en ĉiuj laborejoj.

Fonto  de elektronoj estas ordinare fadeno  inkandeskigita en vakuo. 
Oni donas al tiu fadeno  negativan potencialon  ; kontraŭ  ĝi estas 
m etala  bloko havan ta  pozitivan potencialon. T iam  elektronoj estas 
eltiritaj el fadeno, akcelitaj en elektra  kam po kaj venas sin ĵetegi 
sur la m etalan  blokon. Gis nun tio estas sim pla tubo  por X -radioj.
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N ura diferenco estas ke la m etala bloko estas traborita  de unu 
tre m aldika truo, ekzem ple 1 aŭ  2 dekonoj de m ilim etro. Parto  de 
elektronoĵ trairos tiun truon kaj eliros aliaflanken laŭ form o de mal- 
dika fasko. Sufiĉos lokigi, ĉiam  en vakuo, tra  vojo de tiu fasko, 
studotan  ŝtofon, kaj oni observos fenom enojn de difraktado pri kiuj 
ni ĵus parolis.

Por ricevi konstan tan  rap idon  de elektronoj, oni uzas konstan tan  
diferencon de potencialo; oni povus uzi influan m aŝinon de Wims~ 
hurst, sed, pro ĝia m algranda produkto , oni p referas uzi generatoron 
je  konstanta tensio, kiel tiuj uzitaj en radiologio.

A liparte  la necesa po tenco  estas tre m alforta ; dum  la X -radioj 
necesigas, por studi kristalojn, kelkajn centojn  da  vattoj, tie ĉi 
sufiĉas kelkaj vattoj. Plie, kun X -radioj, estas necesa pozi dum  
m ultaj horoj ; kun elektronoj ĝenerale parto  de sekundo sufiĉas kaj 
fenom enoj fariĝas videblaj sur specialaj skranoj fluoreskaj kaj je 
zinka sulfido, ekzem ple, kio estas gravega avantaĝo.

* * *

Rezultoj ricevitaj de uzo de difrakto je elektronoj por serĉado je 
m aterio, similas, laŭ m ultaj flankoj, tiujn donitajn  de X -radioj : tio 
estas facile kom prenebla , ĉar funde la fenom eno estas sam a, rezum - 
ita laŭ difrakto de ondoj. Ricevitaj diagram oj ebligas kom pletan  
studon de strukturo de la ekzam enitaj ŝtofoj.

E lektronoj p rezen tas kelkajn avantaĝojn  sur X -radioj; unue, kiel 
ni ĵus diris, la necesajn  m alfortajn  potencojn , kaj in tensecon de la 
observitaj fenom enoj ; poste, inverse je X -radioj, ili estas treege 
sorbeblaj de m aterio  ; pro  tio ili sciigas pri surfaca stato  de ŝtofoj, 
dum  X -radioj prefere  sciigas pri in terna stato. D ank’al tiu propreco , 
oni tiam aniere povas ricevi ideon pri stato kaj naturo  de surfacoj ; 
kaj tio esta sesenca por Kem io kaj Fiziko, ĉar, ĝuste sur surfacoj, 
produktiĝas kem iaj reakcioj, adsorbado , katalizo ; pro  tio, oni, 
d a n k ’al difrakto de elektronoj, ricevas po tencan  rim edon studi tiujn 
pasiigajn problem ojn ne nur laŭ  teoria, sed  ankaŭ  laŭ  praktika vid- 
p u n k to j.

* * *

Fizikistoj, kiuj alligiĝis al tiuj studoj, ne ankoraŭ  estas tre  m ulte- 
nom braj, ĉar tiuj eltrovoj estas novtem paj, kaj verkado de tiuj serĉ- 
adoj necesig.as ilaron, kiu ne ĉie troviĝas. Nun ili estas en tu te  ĉirkaŭ 
dek.
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Jen kelkaj ekzem ploj de  rezultoj ricevitaj :

U nue, difrakto de elektronoj ebligas studi kristalajn strukturojn, 
direkton de kristaloj, ankaŭ  ilian dikecon ; je tiu v idpunkto la 
ricevitaj rezultoj m ulte similas tiujn donitajn  de X -radioj. Ekzem ple 
oni povas studi aliform iĝojn suferitajn de m etalo  pro  m ekanika 
laborado  kaj m alhardigo ; oni sukcesis studi, en ĉiu regiono, struk- 
turon de m etalaj folioj ricevitaj per m artelado, lam enado  aŭ  elektro- 
litika sedim ento ; oni tiam aniere ricevas m ultajn sciigojn pri influo 
de tiuj diversaj agoj, pri intim a konstituo de la m etalo, laŭ  rilato al 
ĝiaj m ekanikaj proprecoj, ekzem ple.

D ank al rim arkinda intenseco de fenom enoj de difrakto de elektr- 
onoj, fariĝas eb la  vidi, sur skrano, en  p lena  lum o, sinsekvajn ŝanĝojn, 
kiujn povas kaŭzi iu aŭ  alia agm aniero. E kzem ple m alhardigo povas 
esti observata facile, kaj kiel k inem atografe ; se oni lokigas en 
apara ton  lam enan folion, kiu konsistas el dikaj kristaloj direktitaj 
paralele  je la d irekto de lam enado, oni povas vidi ke m alhardigo je 
grandiĝantaj tem peraturo j estas akom panata  de grandiĝanta mal- 
direktigo de tiuj kristaloj kaj de rekristaligado laŭ pli dikaj grajnoj : 
oni vidas, per tiu sim pla ekzem plo, kiel utilega por m etalurgisto 
povas esti tiu m etodo, ĉar ĝi ebligas, ĉe iu ajn  m om ento kaj iu ajn 
regiono, « auskultadon )) de la m etalo ; je tiu v idpunkto , tiu nova 
procedo  de serĉado estas tre  supera  je m ikrografio kaj spektroj de 
X -radioj. )

Sam e oni povas studi konstituon de m aldikaj filmoj de lako, 
nitrocelulozo, celofano, k .t.p . : tiu aplikado aliparte  nur kom encas.

Ideo, kiun laŭnature  havas spirito, estas utiligi difrakton de 
elektronoj por studi surfacojn, kio konsistigas plej grandan  nom bron 
da kem iaj fenom enoj. T io  jam  estas realigita de pluraj aŭtoroj. Unu 
el ili, G. P. Thom son , studis tiam aniere tavolojn de supraja  oksidigo 
de diversaj m etaloj : tiu m etodo ebligas eltrovi ilin, eĉ se ili estas 
treege m aldikaj, kaj determ ini ilian strukturon, kondiĉojn de aper- 
ado, k. t. p . Ne estas necese insisti pri praktikaj kaj sciencaj sekvoj 
de tiu aplikado.

Sam e oni povas studi tiam aniere kondiĉojn de form ado kaj struk- 
turon de elektrolitaj kovriloj, ekzem ple kuprigaĵo, nikeligaĵo, kromig- 
aĵo. K orodo ankaŭ, pri kiu oni nun okupiĝas, povos esti ekstudata  
tiam aniere. '

F ine germ ana fizikisto, R u p p , povis per difrakto de elektronoj, 
m ontri ke gasoj sorbiĝas ĉe surfaco de m etaloj, kaj ke tiu tre mal-
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dika gasa tavolo, kies dikeco estas je unu aŭ du molekuloj estas iel 
kristaliĝita. Retaro de metalo trudas sian strukturon al atomoj de la 
gaso, kiu aranĝiĝas laŭ tute regula maniero ĉe ĝia surfaco ; tiu 
rezulto prezentas grandan -intereson pri adsorbeco unue, kaj ankaŭ 
pri katalizo.

Efektive kataliza reakcio estas, laŭ difino, reakcio akceligita de 
ĉeestado de ekstera ŝtofo, kiu restas senŝanĝa, kaj kiu agas per sia 
surfaco ; aranĝo de molekuloj, kapablaj agi ĉe tiu surfaco, 
estas sekve tute ĉefa kaj aliparte ĝis nun nekonata. Difrakto de 
elektronoj tuj permesos, laŭ la unuaj ricevitaj rezultoj, klarigi sen- 
dube tiun tiel gravan demandon ; ŝajnas efektive ke molekuloj de 
kombiniĝotaj ŝtofoj, unue fiksiĝas sur surfaco de katalizilo, direkt- 
iĝante. Direktiĝante ili prezentas sin laŭ maniero pli favora por 
reakcio, kaj eble tio estas deveno de pligrandigo de rapideco de 
reakcio.

Kiam oni pensas pri sennombraj sintezoj, kiujn nun industrio 
utiligas dank*al kataliziloj — sintezoj de amoniako, de nitrata acido, 
de alkoholo, de esenco, eĉ de kaŭĉuko — oni vidas gravecon, en 
praktiko, de metodo, kiu ebligas koni iom pli bone tiujn procedojn, 
kaj, pro tio, plibonigi ilin.

Ankaŭ alia germana fizikisto, 'Mark, trovis tiamaniere internan 
strukturon de gasaj molekuloj, nome metano, tetraklorido de kar- 
bono, k.t.p. ; ĝiŝ nun rezultoj konfirmis ideojn de kemiistoj ; kaj 
estas rimarkinda, ke sen tiaj rimedoj de serĉado, scienco jam sukcesis 
solvi grandan nombron da problemoj pri konstituo de korpoj.

* * *

Dank’al X-radioj kaj elektronoj, ni nun posedas rimarkinde potenc- 
ajn armilojn por studi funde konstituon kaj strukturon de materio : 
baldaŭ oni ricevos solvon de plej grandaj problemoj de Kemio kaj 
Fiziko.
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NEBRULEBLIGADO"
de S-ro A n d r e  K lin g , 

direktoro de la Urba Laboratorio de Parizo.

Inter m ultaj m alfeliĉoj kiuj m inacas hom ojn, unu el tiuj, kiujn ili 
plej tim egas estas incendio, pri kiu individuoj aŭ  anaroj konscias esti 
terure senarm itaj, ĉar klopodi por ĉesigi incendion kom encitan , 
kiam  oni ne posedas la po tencajn  rim edojn  ,kiujn havas nur kelkaj 
gravaj urboj, estas plej ofte kim era pretendo .

Pro  tio oni devas serĉi, kiel eb le  plej a ten te , m alhelpi ekbruladon 
de fajro.

Nu ekzistas procedoj, kiuj ebligas m algrandigi, laŭ  grandaj pro- 
porcioj, danĝerojn  de akciden ta  ekbru lado  de m ultaj bruleblaj 
ŝtofoj, uzitaj de hom o por konstrui, vesti aŭ  ornam i. Ni intencas 
m ontri kelkajn  el tiuj procedoj, bedaŭrinde  ĝis nun tro  m alm ulte 
konatajn  de la publiko.

* * *

Brulado estas oksidigo, t.e . kom binado de oksigeno kun ŝtofo 
kuniĝebla kun tiu gaso. Sed ĝenerale oni konservas tiun term inon de 
« bru lado » por m ontri la oksidiĝojn, kiuj okazas vigle. E kzem ple, 
paro lan te  pri m etaloj kiel fero, kiuj ĉe kontakto  de m alseka aero , 
laŭ ordinaraj kondiĉoj, kom biniĝas m alrapide al oksigenb por pro- 
dukti oksidojn, oni diras ne ke tiuj m etaloj brulas, sed ke ili 
oksidiĝas ; kontraŭe, ĉe okazo kie tiuj m etaloj tre varm igitaj rap ide 
oksidiĝas kaj forlasas, dum  m allonga tem po , g randan  kvanton  da 
energio, laŭ form o de kaloro kaj lumo, oni diras ke ili brulas.

Eĉ, en ordinaraj kondiĉoj, se oksidiĝo de la supre cititaj m etaloj 
okazas m alfacile kaj sen granda ellaso de kaloro, post kiam  oni 
kom encigis ĝin per loka plivarm igo de ilia m aso, oni diras ke, 
praktike, tiuj m etaloj estas nebruleblaj. K ontraŭe ŝtofo, kiel karbono 
en am orfa stato , estas nom ita bru lebla, ĉar se ĝi lokiĝas en  oksi- 
genita, laŭ taŭga  proporcio , atm osfero (ekzem ple en aero ), kaj se 
oni pligrandigas, laŭ sufiĉa grado, tem pera tu ron  de iu el ĝiaj parto j, 
kom enciĝas vigla oksidigo akom panata  de ellaso de kaloro, kiu dis- 
vastiĝas p lirapidiĝante en la tu ta  m aso de karbono , se alveno de 
oksigeno, necesa  por bru lado, realiĝas laŭ taŭga proporcio.

(1) Parolado farita ĉe Radiotelefona stacio de Supera Lernejo de Poŝtoj kaj Tele- 
grafoj de Parizo lau iniciato de Franca Asocio por progresigo de Sciencoj.
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K om preneble ĉar bruligado necesas du ŝtofojn : bruliganton, ok- 
sigenon en tiu kazo, kaj bruleblaĵon, kondiĉoj, ĉe kiuj ili prezent- 
iĝas, influos pri la m aniero  laŭ  kiu okazos bru lado.

ĉ ioegale  bru lado  de difinita bru leblaĵo  estos des pli rap ida  kaj 
vigla ju  pli g randa estos kvanto  da oksigeno, kiu povos kom biniĝi 
kun ĝi dum  unuo de tem po. Ekzem ple iuj ŝtofoj aŭ oksideblaj kom- 
binaĵoj, kiuj, tuj post kiam  iu parto  de ilia m aso estas ruĝigita, brulas 
vigle en oksigena atm osfero, kcn traŭe  ne konsentas bru ladi en atm o- 
sfero, kie oksigeno ĉeestas laŭ prem o m alsupera je la atm osfera 
prem o. Sam e ŝtofo, kiu ne konsentas bruli en  pu ra  oksigeno, je 
atm osfera prem o, fariĝas facile bru lebla  en oksigeno je pli a lta  
prem o. A nkaŭ se oni incitas b ru ladon de difinita m aso de brulebla 
ŝtofo, ekzem ple karbono, en  bruliganta atm osfero je lim ita m aso, 
tiu b ru lado proĝrese m alaperigos oksigenon de tiu atm osfero kaj 
kontraŭe riĉigos ĝin je ka rbonata  acido ; pro  tio b ru lado progrese 
m alrapidiĝos kaj nuliĝos, kiam  pocento  da  oksigeno fariĝos pli mal- 
g randa ol kvanto difinita de naturo  de la bru leblaĵo , tem peraturo , 
prem o, k .t.p .

Pro  tio, se ni konsideras nur bruladojn , kiuj okazas ĉe libera aero , 
oni povas starigi tiun  prak tikan  regulon : bruladoj realiĝas des pli 
facile kaj vigle, ju pli ofte renovigata estas atm osfero ĉe kiu ili 
okazas, kondiĉe ke tiu renovado  ne m alhelpu bru ladon, ekzem ple 
m alplivarm igante la b ru lan tajn  ŝtofojn. E fektive, kiel ni diris* supre, 
b ru lado  de difinita ŝtofo estas eb la  nur se tiu ŝtofo, laŭ  difinitaj kon- 
diĉoj, havas tem pera tu ron  superan  al speciala  grado. L aŭ ke, je 
sam aj kondiĉoj, tem pera tu ro  superas tiun gradon, rap ido  de bru lado 
pligrandiĝas rap ide, trairas m aksim um on, poste  m alpligrandiĝas ĝis 
nulo kiam  tem peratu ro  fariĝas tia, ke la produktaĵo j de bru lado mal- 
kom poniĝas tiel grande, ke konsistaĵoj de produktaĵo j de bru lado  ne 
plu povas kom biniĝi. ,

A nkaŭ  stato de la bruliganto kaŭzas, laŭ tre  granda am plekso, 
ŝanĝojn de la kondiĉoj ĉe kiuj okazas brulado.

ĉ i s  nun, por plisimpligi tiun klarigon, ni konsideris nur bru leblajn  
ŝtofojn, ekzem ple m etalon (karbonon), gason (h id rogenon), t.e . 
ŝtofojn, kiuj, en  ĉeesto  de sufiĉe g randa kvanto  da oksigeno, kiam  
parto  de ilia m aso akiras sufiĉe grandan tem pera tu ron , nom itan 
tem pera tu ro  de flam iĝado, bru ladas ne suferante aliajn aliform iĝojn 
ol ŝanĝo en oksidojn.
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Sed ĝenerale la bruleblaj ŝtofoj estas kom binaĵoj, en kiuj la brul- 
eblaj elem entoj donas al la tu to , p roprecojn  diversajn laŭ iliaj pro- 
porcioj, kaj aranĝo de iliaj m olekuloj.

Ekzem ple naturaj produktaĵoj : terkarbonoj, bitum oj, lignoj, 
vaksoj, grasaj ŝtofoj, k .t.p ., plej gravaj bruleblaĵoj, estas m alsim plaj 
miksaĵoj de diversaj aliaj produktaĵoj, en kiuj estas kom binaĵoj de 
elem entoj, el kiuj kelkaj, en favoraj kondiĉoj, m ontras tre viglan 
oksidiĝem econ.

Ekzem ple ligno konsistas p recipe el celulozo kuniĝita al iu kvanto 
da lignino. Celulozo estas kom binaĵo de karbono, h idrogeno kaj 
oksigeno, en kies m olekulo oksigeno troviĝas laŭ kvanto m alsupera 
je tiu, kiu ebligus ŝanĝi karbonon  kaj h idrogenon de tiu m olekulo en 
karbonatan  acidon kaj akvon. Sam e lignino estas kom ponaĵo  de 
karbono, hidrogeno, oksigeno kaj azoto, laŭ kvantoj tiaj ke kvanto 
da oksigeno ne estas sufiĉe granda por ŝangi karbonon  en karbonatan  
acidon, hidrogenon en akvon kaj liberigi sekve azoton laŭ  elem enta 
formo.

Celulozo estas karbonhidrato  fep rezen teb la  de la form ulo 
(C H2 O )u. Gi m ontras, ke, en m olekulo de celulozo, hidrogeno 
trovus oksigerion necesan  por fariĝi akvon ; pro  tio, por bruli 
celulozon, sufiĉus havigi al ĝi kvanton da oksigeno necesan  por 
ŝangi ĝian karbonon en karbonan  oksidon aŭ  karbonatan  acidon.

Se oni lasas celulozon je kontakto  de aero , en ord inara tem pera- 
turo, oni konstatas neniun  sen teb lan  reakcion, kaj oksigeno restas 
neaktiva eĉ se oni pligrandigas tem pera tu ron  de la ĉeestantaj ŝtofoj. 
Sed, je iu m om ento, oni vidas celulozon, kiu kom ence estis b lanka, 
bruniĝi kaj ekeligi flavruĝajn vaporojn, kvankam  aperas neniu  
m ontro de brulado. L aŭ ke oni daŭrigas pligrandigi tem peraturon , 
tiu fenom eno pligraviĝas eligado de vaporoj plirapidiĝas, kaj, je iu 
m om ento, vaporoj akirintaj taŭgan  tem pera tu ron , krude oksidiĝas, 
enflam iĝas kaj inkandeskigas karbonan  m ason, kiu konsistigas solidan 
reston de m alkom ponado de organika ŝtofo. Poste tiu solida m aso 
siavice oksidiĝas, kaj, fine, se b ru lado okazis eri taŭgaj kondiĉoj, 
gaso, vaporo kaj solida resto fariĝas m iksaĵo de akva vaporo kaj 
karbonata  acido : bru lado de celulozo estas tu ta .

T iu  klarigo m ontras nete  diferencon inter b ru lado de elem enta 
ŝtofo kaj de m alsim pla ŝtofo ; ekzem ple sulforo, akirin ta ekflam igan 
tem peraturon , ĉe kontakto  de oksigeno, b ru ladas ne m alkom - 
poniĝante, kaj ŝanĝiĝas en  produkto jn  de oksidiĝo ; aliflanke mal- 
sim pla stofo, pro  ago de progrese kreskantaj tem peraturo j, suferas
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m ultajn m alkom poniĝojn, kaj naskas fajrajn  produkto jn , kiuj subite 
ekflam iĝas, kontak te  je oksigeno, kiam  tem peratu ro  de la plej brul- 
eb la  de tiuj produktoj fariĝas sufiĉe granda.

Pro  tio h idrokarbonaj kom binaĵoj, ekzem ple celulozo, ne  havas, 
kiel elem entaj ŝtofoj, ekflam igajn tem peraturo jn  ; pri ili ekzistas nur 
specifaj tem peraturo j, kom ence de kiuj ilia kalora m alkom poniĝo 
okazas laŭ variaj reakcioj, kies gasaj produktaĵo j ekflam iĝas je kon- 
tak to  de oksigeno, kiam  ilia tem pera tu ro  fariĝas sufiĉe alta.

T iu  ekflam iĝo de gasaj produktaĵo j, naskan ta  subitan  ellason de 
kalora energio, pligravigas rap idecon  de kalorigaj reakcioj, tia- 
m aniere, ke post kiam  ekiĝas fajra m alkom poniĝo de h idrokarbona 
ŝtofo, tiu poste daŭrigas laŭ akcelo de logaritm a irado. T iu  akcelo  
m ontriĝas per pli kaj pli rap ida  disiĝo de  tio, kion oni nom as flam on, 
t.e . per progresa am pleksigo de volum eno de gasa m aso, je tre  a lta  
tem pera tu ro  ; tiu tem pera tu ro  estas kaŭzata  de kom binado de oksi- 
geno kun ŝtofoj, kiuj konsistigas gasan m iksajon, kies produktm a- 
nieron ni ĉi-supre m ontris.

Ne nur flam o inkandeskigas solidan reston, pri kiu ni parolis, kaj 
ebligas atingi ĝian ekflam iĝan tem peraturon , sed plie, plivarm igante 
parto jn  na jbarajn  je loko kie ĝi estiĝas, ĝi incitas m alkom poniĝon 
konform an je m ekanism o m ontrita, laŭ rap ideco  de eksponanta  
irado. P ro  tio, post kiam  incendio  kom encis, ĝi rap ide  disiĝas, kaj 
m alfacile estas haltigi ĝin. K onkludo estas ke oni devas venki flam on, 
se oni volas lukti kontraŭ  incendion.

(D aŭrigota.)

VIVO DE NIA ASOCIO

Ni havas la p lezuron sciigi ke Profesoro R. M esny, resaniĝ- 
anta, anstataŭos S-ron R ollet de 1’Isle, k iel ĝenerala sekre- 
tario, de la 1-a de Januaro 1933. Tiu lasta daŭrigos redakti 
la Bultenon.

KOTIZOJ. — Ni pe tas niajn m em brojn sendi kiel eble plej baldaŭ  
sian kotizon por 1933 — kune kun laŭokaze nepagita jn  kotizojn 
— al nia sekretario-kasisto S-ro R ousseau , 2, R u e  A lfred  de V igny, 
Becon-les-Bruyeres, Seine, France. (Poŝta  ĉekkonto  n° 698.55 P aris).

Ni bezonas m onrim edojn por daŭrigi publikigon de nia Bulteno.
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Novaj anoj aliĝintaj de la 1-a de Septembro 1932 

ĝis la unua de Decembro 1932.
L itov io :

O pulskis ( A . ) ,  29 V okieĉiu, T aŭrage.

SEKCIO DE TEKNIKAJ VORTAEOJ

Nia m em bro P. Balkanyi kom pilis esperan tan  parton  de vortaro  
p or sk o lto j publikigita en germ ana, franca, hungara, angla lingvoj 
kaj esperanto , okaze de la « jam boreo  » ĵus okazinta ĉe B udapeŝto.

S-ro R osher  skribas : « K un granda plezuro mi povas raporti al vi 
ke finfine la traduko  de la K vin a  v o lu m o  d e  la  se s-lin g v a  tek n ik a  
vortaro  de S ch lom an n  (F e r v o ja  F a k o ) jam  kom pletiĝis... Ni 
nur enkondukis I4 novajn  rad iko jn ... N un restas la afero eldoni 
ĝin ... ». j

S-ro Paul Neergaard  skribas : « L aŭ m ia opinio oni por la frukto 
de faboj, pizoj, kc. havu la p roponitan  radikon gu ŝo  (v. leteron  de 
S-ro Grosjean-M aupin, N-ro 27). Por la frukto de sinapo, brasiko 
k .a ., oni rezervu la vorton s ilik v o  laŭ ĝia difino en la vortaro de 
K abe. L aŭ mi estas tre neoportuna  doni al la vorto silikvo la ĝene- 
ralan  sencon uzitan  de Z a m en h o f  (en « Kvin en unu silikvo »). T ia  
uzado estas tre m alklariga i.a. por botanisto , por kiu speciala 
term ino —  vorto kun precize  limigita senco — por ĉiu speco de 
frukto ja ĉiukaze estas necesa.

K oncerne al m ia term inara laborcT: mi faris term in aron  horti- 
k u ltu ran  enhavan tan  sum e 1200 esprim ojn en angla, franca, dana 
kaj esperan ta  lingvoj (ĉ. 225 en ĉiu lingvo) kun difinoj en  E speranto . 
ĉ a r  mi ankoraŭ ne trovis eldoniston, mi esperas ke iu el la legantoj 
de la bulteno povos helpi m in por tio. C etere mi ne  tu te  finis tiun 
laboron : mi ankoraŭ  havas preskaŭ  100 term inojn, por kiuj mi nur 
konas la form on en unu aŭ  du lingvoj, kaj mi do serĉas anglan, 
francan  kaj germ anan hortikulturistojn (ĝarden isto jn ), kiuj kapab las 
kunlabori. » (A dreso: K astelsvej 21, K openhago, D anujo .)
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S. A . T . in tencas publikigi : P au l N eerg a a rd , F rem d vorto j en  
E sp eran to  (la 15-a regulo en teorio kaj praktiko) se 300 ekzem - 
pleroj estas an taŭm end ita j. Sendu m endojn al D ates Bogtrykk^ri, 
Gl. K ongevej 13, K openhago V, Danujo.

En N-ro 11 de L ingva K ritiko  estas publikigita kom enco de a b e l-  
k u ltu ra  term in aro  de Karlo Gerber (L im bach  poŝto Burgau (Bayr. 
Schtŭaben), G erm an u jo ). La term inoj estas plej ofte sekvataj de 
klarigo en esperan to .

S-ro Lorenco Korinna (30 W hea tley  R oad , H alifax, A ng lu jo )  
verkis la n in d u str ia n  vortaron , kiu konsistas el du partoj ; la unua 
en tenas germ anajn, francajn, h ispanajn , anglajn tradukojn  de la 
antaŭm etitaj esperantaj term inoj, kaj la dua estas angla-esperanto  
vortareto, kun iom pli am pleksaj tradukoj kaj klarigoj. Li deziras 
kom uniki kun sam fakanoj, aŭ  interesuloj, kapablaj helpi por per- 
fektigo de la verko per internaciaj sugestoj aŭ  kritikoj.

En mia R aporto  al la P rezidanto  de A kadem io, pri vortaroj pu- 
blikigitaj dum  la jaro 1931, mi ne parolis pri la J u r fa k a  vortaro  de 
D-ro S. L iebeck , sekretario  de la In ternacia Societo de la E sperant- 
istaj juristoj, publikigita en 1931 ĉe Berlin, ĉar mi ne ricevis ĝin 
ĝustatem pe.

T iu  vortaro estas germ ana-esperanto , kaj signifo de ĉiu vorto 
estas donata  en E speran to  ; ĝi fakte konsistigas tradukon  ; la 
aŭ toro  uzis tre m alm ultenom brajn  novajn radikojn. Estas bedaŭrinda  
ke aparta  tabelo  ne m ontru tiujn vortojn, ĉar, se ili aperas en 
esperan ta  teksto, oni ne kom prenos ilin. Estus dezirinda ke aliaj 
simile aranĝitaj vortaroj aperu  en aliaj naciaj lingvoj, ĉar, kiel 
klarigas la aŭtoro , pro  la tu ta  specialeco de la naciaj term inoj, estas
neeb la  aranĝi alim aniere prijuran esperan tan  vortaron.

*

Inĝeniero A . A . Suĥanov  publikigis, per « Ekrelo » ĉe Leipzig , 
broŝuron pri La u n u a  S o v e ta  B lu m in go , tradukitan  el rusa lingvo 
de S-ro N . H ohlov. Je la fino de tiu broŝuro troviĝas tabelo  de la 
teknikaj vortoj uzitaj, kune kun iliaj tradukoj en  la lingvojn : esper- 
an tan , rusan, anglan, germ anan kaj francan  ; inter ili estas dudekunu 
novaj radikoj.



Internacia Scienca Asocio Esperantista
(I. S. A. E .)

Ceri. Sekretario : P-ro R. M esny, 21 rue Jacob, Paris, Francujo.

ST A T U T O J
1. — La Asocio celas propagandi kaj apliki la internacian help- 

lirigvon Esperanto en la sciencaj kaj teknikaj rondoj kaj faciligi ĝian 
uzadon per ĉiuj rimedoj.

2. — Fariĝas Asocianoj la personoj akceptitaj de la Komitato.
3. — La Asocianoj konsistas el honoraj kaj aktivaj membroj. 

La aktivaj membroj entenas :
a) personojn ;
b) societojn kaj korporaciojn.

4. — La honoraj membroj estas elektataj de la Komitato kaj 
pagas neniun kotizori

5. Ciuj aktivaj membroj pagintaj, la kotizon fajtas voĉdoni 
pri ĉiu demando.

6. -— La Asocian administras Komitato konsistanta el 6—10 
membroj elektitaj por du jaroj kaj anstataŭeblaj poduorie ĉiudujare.

7. — La Komitato elektaŝ estraron konsistantan el prezidanto, 
vic-prezidanto, ĝerierala sekretario, sekretario-kasisto.

8. ■— Sanĝoj en la statutoj povaŝ esti decidataj nur se la du 
trionoj de la Asocianoj akceptas ilin per voĉdono ; sama nombro 
(2/3 de la Asocianoj) same estas necesa por decidi pri finigo de 
la Asocio, kaj pri la uzo de la kapitalo restanta.

9. — La Asoĉio kuniĝas ĉiujare^en ĝĉnerala kunsido. La de- 
cidoj alprenitaj de la ĉeestantoj estas konigataj al iuj membroj ; 
tiuj decidoj estas aplikataj, se ne estas ricevita plimulto da kontrau- 
diroj, dum la sekvantaj 3 monatoj.

10. — Se almenaŭ dek samfakistaj membroj tion proponas al 
la Komitato, faka sdkcio povas esfi fondata ; ĝia tasko estas propa- 
gandi kaj apliki Esperŭnton en ĝia speciala rorido.

11'. — Faka sekcio povas havi estraron, regularon, bultenori kaj 
specialan kotizon krom tiuj de la Asocio, sed nŭr poŝt aprobo de 
la Komitato.

12. — Faka sekcio kuniĝas almenaŭ unufojon jare.
' 13. — La kotizo estas fiksita ĉiujare de la Komithto. (1)

14. — La Sekretario-kasisto prezentas ĉiujare raporton pri la 
firianca stato de la Asocio, por aprobo de la ĝenerala kunveno.

( I) A k tiva  subtenanta  m em b ro; jara kotizo: 2,5 dolaroj; dumviva kotizo: 
40 dol.

A k tiva  m em bro; jara kotizo : 0,5 dolaro ; dumviva kotizo: 10 dol. 
S o c ieto j kaj K orpolracioj; jara kotizo minimume 5 d d l . ; 20-jara kotizo:

w < 75 dol,
*** (Oni pova§ pagi la dumvivajn kotizojn per partaj monsumoĵ.)

K O T IZ O J sendotaj al la kasisto S -ro R oŭsseau , 2 , ru$ A lfred  d e  V ign y ,
B econ-les-B ruyeres (S e in e ) , France. Poŝta' ĉekkonto n° 698-55 Paris por' 
Aŭstrujo, Belgujo, Ĉeĥoslovakujo, Dariujo, Francujo, Germanujo, Hungarujo, 
Luksemburgo, Nederlando', Polujo, Svedŭjo,'Svisujo, Dantzig, kaj.aliaj.



Sĉiencaj & Teknikaj Verkoj
Fr. fr.

Enciklopedia Vortareto Esperanta (VeraxJ ..................................................... slĉerpita
Provo de Marista Terminaro (Rollet de Tlsle) .......................................... elĉerpita
Poliglota Vademecum de Internacia Farmacio (Rousseau). 25.-—
Konsilaro por la farado de la Sciencaj kaj Teknikaj Vortoj (Komi-

siono de I. S. A. E.. direktoro Rollet de 1’Isle), 1911 10.—
(Ce la LIBRAIRIE CENTRALE ESPERANTISTE, 11, r. de Sfcvres, Paris.) 
Masinfaka Esperanta Vortaro prielementa (Wŭ$ter) —
Enciklopedia Vortaro (l-a , I l-a , l l l -a  ka j IV -a  partoj) (Wŭster) — .—

(Ce FERDINAND HIRT & SOHN, Leipzig.)
Raporta Stenografio, alfaro de la angla sistemo Pitman al Esperanto /

(Montagu C. Butler) 2 sh 6 p.
(ĉe BRITISH ESPERANTO ASSOC., 142 High Holborn, London W.C.) 
Komerea Vortaro en Esperanto (Kreuz kaj Mazzolini) 17.50

(Ce Esperanto-eldonejo A. PAOLET, St. Vito, al Tagliamento.) 
Esperanto, 500 komercaj frazoj (R. Kreuz, L. K.) 5 .—

(Eldonejo: WILHELM VIOLET, Stuttgart.)
Regularo de Debata Stenografio por Esperanto laŭ la sistemo Stolze-

Sĉhrey (Alfaro» Schneeberger) (R. Kreuz, L. K.) 2.-1—
(Eldonejo: BUCHHANDLUNG DES STENOGRAPHENVERBANDES 

STOLZE-SCHREV, Breitestr., 21, Berlin C. 2.)
Scienca Fundamenta Esperanta Terminaro (S-ro Rollet de 1’Isle) 25.— 
Nomenklaturo de Kemio kaj Vortaro de Kemio (Komisiono de

I.S.A.E. direktorp Rollet de 1’Isle), eltiraĵo de «Scienca Gazeto», 1912 2.50.
(Mendoj al S-ro ROUSSEAU, 2, rue Alfred de Vigny,

Becon-les~Bruy&res (Seine), France.)
Leksikono Jhpana-Esperanta de Kemio kaj Farmacio. (Hermesa

Rondeto ĉe Farmacia Fako de Tokio Imperia Universitato) Vol. I.
kaj II. elĉerpitaj; VoL III............................................................. ............... jen 0.5Ŭ
(Mendoj al JAPANA ESPERANTO INSTITUTO.)

Seslingva vortareto de medikamentoj laŭ japana farmakopeo
(Esp.-latina-japana-germanarahgla-franca) (Hermesa Rondeto)

(Mendoj al JAPANA ESPERANTO INSTITUTO, Motomaĉi I. 24,
Hongo-Ku, Tokio.)

Medicina Teknika Vortaro dolaroj 2.00
(Mendoj al 1NTERNACIA MEDICINA REVUO, 255» avenue Long- 
champs, Uccle-Bruxelles.)

Juristisches Worterbuch Deutsch-EsperantO. (D. E. Liebeck, Drŭck 
und Verlag Max Haasse, Berlin) —

Teknikaj Revuoj
Internacia Medicina Revuo, jarabono 1 dolarot abonejo: D-ro Kempeneers, 

19. av. Montjoie, Uccle, Bruxellcs, Belgique. Pbstĉekkonto 28.14.51 Bruxelles. 
Lŭksa eldono 3 dol. >

Scienca Gazeto, jarabonp 1 dolaro ; Amerika Esperanto Instituto, Madison.*
Wis., Usono. v

PRESEJO DE BELGA ESPERANTO-INSTITUTO, K. S. ~  ANTVERPENO
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