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Rolo de Floro kaj Sekseco de vegetaloj(1)
de S-ro R . C om bes  

(D aŭrigo)

G randega influo, kiun havis fondinto de peripate tica  skolo sur 
evoluon de ideoj rilataj al floro kaj vegetala sekseco ne devas esti 
serĉata  nur en opiniok kiujn li defendis pri tiu preciza tem o, sed 
prefere en la ĝeneralaj principoj de lia m etafiziko kaj esencaj kon- 
ceptoj de lia biologio. K om preneble  en  unua vico estas principo  laŭ 
kiu li fondis sur severa observado de faktoj m etodon, kiu alkon- 
dukas al kono. C ertigante necesecon  de eksperim enta  se^ĉado, a ten te  
laboran te  m em  por, an taŭ  ol doni iun klarigon de feilom enoj, fari 
enketon  sufiĉe vastan por kunigi kiel eb le  plej g randan nom bron 
da  aten tege observitaj faktoj, li starigis bazon  de la scienca serĉado

Poste estas lia koncepto  de anim o, tiel m alsim ila je tiu, kiu nask- 
iĝis sekve de la g randa kristana dram o. L aŭ A ristotelo, organizita 
anim ala aŭ vegetala korpo posedas nur potenciale  la vivon ; por ke 
ĝi posedu age la vivon, ĝi devas ricevi anim on. A nim o, substanca 
form o de korpo estas alligata al korpo ; ĝi naskiĝas kune kun ĝi kaj 
m ortas kune kun ĝi. Gi estas principo de viva aktiveco, m otoro de 
tiu aktiveco. Post dekokcent jaroj, la unuaj grandaj m odernaj bio- 
logistoj, fidelaj al la scienco A ristotelo, klopodos ankoraŭ  por 
precizigi la parton  de vegetala organism o, kie devige loĝas anim o, 
kaj iliaj serĉadoj decide influos sur ideojn, kiujn ili subtenos pri 
naturo  de floro kaj deveno de frukto. A liparte  ni konstatu , ke tiu 
koncepto  de anim o kunfandiĝas kun tiu de  viveca forto, kiu super- 
iĝas en  kom prenado  de ĉiuj grandaj problem oj de biologio ĝis la 
X IX -a jarcento , kaj kiu ankoraŭ  nun havas fervorajn defendanto jn .

Poste estas principo de fineco. Dum  E m pedocle  provis klarigi

(1) Parolado de S-ro R. Com bes, profesoro ĉe Sorbono, farita ĉe la radiotelefona 
stacio de la Supera Lernejo de Poŝtoj kaj Telegrafoj de Parizo.
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ĉion en naturo  per agado  de m ekanikaj kaŭzoj kaj ŝanĝoj en la 
vivikondiĉoj, A ristotelo forigas tiun m etodon  rip ro ĉan te ,k e  ĝi lasas al 
hazardo  tro gravan rolon, kaj ĝi donas ĉefan  lokon al la fina kaŭzo. 
R ealigado de ĉiu a ĵo  celas al fino, kiu estas por tiu aĵo kiel eble 
plej bona stato , ĝia fina kaŭzo. Oni povas tu te  koni iun ajn estaĵon 
aŭ giajn konsistaĵojn nur kiam  oni trovis iliajn celojn. E lem entoj ek- 
zistas nur por formi vivantajn histojn ; histoj ekzistas nur por formi 
organojn, kaj organoj ekzistas nur por plenum i kelkajn funkciojn. 
Funkcioj tiam aniere aperas kiel ĉefaj finoj por kiuj naturo  efekti- 
vigas diversajn kaj m alsim plajn m iksaĵojn, kiuj estas vivantaj estaĵoj.

Fine estas ideo de unueco  de oiganizado de vivanta m ondo, pri- 
zorgo trovi, ĉe vegetaloj, hom ologojn de organoj de anim aioj. T iu 
koncepto , hered ita  de filozofoj de la unuaj epokoj de G rekujo, 
kondukas ekzem ple A ristotelon vidi en  radiko  buŝon de vegetaloj, 
organon per kiu vegetalo  sorbas en grundo ĉiun necesan  nu tra ĵcn .

T iam aniere  naskiĝis el cerbo  de A ristotelo aŭ  el im ago de filozofoj, 
kiuj estis an taŭ  li, kvar fortikaj genioj (F. genni) kies aktiveco daŭ- 
rigis laŭ  jarcentoj ĝis la nuna tem po : bona genio, tiu de eksperi- 
m enta  serĉado, kiu trudas serĉadon de  vero en severa konstato  de 
faktoj, kaj tri aliaj, kiuin plim ulto de la kleraj spiritoj de nia tem po 
konsideras kiel m alicajn kaj m albonefaran ta jn  potencojn  : la viveca 
genio, kiu serĉas klarigon de aktiveco de estaĵoj en ekzistado de 
anim o aŭ viveca forto ; la finem a genio, kiu donas superecon al la 
finaj kaŭzoj super la efikaj kaŭzoj ; fine la lasta, kies aktiveco celas 
identigi ĉe ĉiuj estaĵoj ekzistadon de kom una skem o, konsiderigi 
vegetalan  sistem on kiel neperfek tan  b ildon de anim ala sistemo.

H istorio de biologio, de post fondo je la peripate tica  skolo ĝis nun, 
estas historio de la bata lo j, inter la bona  genio kaj grupo de la tri 
aliaj kuniĝitaj ; estas historio de a lterna  supereco  de iu aŭ  aliaj 
dum  la dudekdu  jarcento j, kiuj pasiĝis de post A ristotelo.

L a plej am ata  de la m ajstro disĉiplo, Theophraste  cTErese, post- 
lasis longajn skribaĵojn  pri la vegetala  vivo. Ni en ili retrovas 
historion de  daktilarboj : « Oni asertas, ke frukto de virina palm o 
atingas sian tu tan  kreskadon  nur se oni kovras ĝin per polvo de la 
vira floro ; tiu fakto estas stranga... oni p reskaŭ  povus el tio kon- 
kludi ke la virina vegetalo ne sufiĉas por altiri feton al senm anka 
finstato. » Theophraste  uzas plurfoje en  siaj skribaĵoj tiujn esprim ojn: 
vira kaj virina, sed  li ne a tribuas a! ili precizan signifon rila tan  al 
sekso ; li aplikas ilin al individuoj malsim ilaj tiel pro  eco porti aŭ  ne 
porti fruktojn kiel pro  aliaj karakteroj ; okazos eĉ ke li nom as viraj
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fruktiĝitajn vegetalojn. Li ankaŭ ne konsentas pri sekseco ĉe vege - 
taloj, sed li montras ke li estas scivolema pri la faktoj, kiujn ili 
sciigas.

Aliflanke li disvolvas ideojn, kiujn oni instruis al li, pri unueco 
de organizado de la vivanta mondo ; ŝajnas al li vidi ĉe vegetaloj 
muskolojn, ostojn, vejnojn, arteriojn.

Tamen oni ne devas kredi,ke ĉiuj doktrinoj de Aristotelo estis fi- 
dele defenditaj de liaj disĉiploj laŭlonge jaroj, kiuj postsekvis lian 
morton ; skolo direktita de Theophraste estas tre libera ; oni dis- 
kutas en ĝi laŭ tute sendependa spirito: aristotelaj teorioj ne ĝis tiam 
estis dogmoj; tiaj ili fariĝis post nelonge kaj restos ĝis alveno de Oks- 
fordanoj. Tiel la unuaj atakoj kontraŭ la fina kaŭzo estas direktitaj 
de la propraj instruitoj de la majstro Theophraste kaj de Straton de 
Lampsaque. Nocio de fineco perdas iom da sia graveco ; perdo ne 
tre grava por estonto : la fineca genio, kiel ĉiuj genioj, estas sen- 
morta, kaj, malgraŭ ĉiuj atakoj, kiujn ĝi suferis de dumil jaroj, kvan- 
kam ĉiuflanke persekutita ĝi tre facile vivas nuntempe, honorita de 
multaj servistoj de scienco, ricevante ĉe ili ĉiujn konsiderojn ŝul- 
datajn al ĝi pro ĝia grandaĝo.

Post morto de Theophraste, spirito de observado siavice eklips- 
iĝas ; scienco de vegetaloj tute dekadencas. De tiu epbko kaj ĝis 
komenco de la XVI-a jarcento, oni ĉesas observadi ; oni serĉas en 
malnovaj verkoj, kion oni devus serĉi en naturo ; oni perdiĝas en 
vanaj diskutadoj ; individua aktiveco nur konsistas komentarii mal- 
novain tekstojn, kies ekzakteco estas ofte duba. Fantazio reprenas 
spacon, kiun naskiĝinta scienco penis tiri al si. Bona genio de serĉ- 
ado komencas longan dormadon, el kiu ĝi vekiĝos nur post dekok 
jarcentoj. Kvankam neniu pensas plu observadi naturon, ideo de 
vegetala sekseco daŭrigas interesi filozofojn. Jam laŭlonge jar- 
centoj, kiuj antaŭis kristanan epokon, ĝi sufiĉe disvastiĝis por ke, en 
unu el siaj skribaĵoj, kie kuniĝa^ amaso da bone aŭ malbone observ- 
itaj faktoj, miksitaj kun diversaj produktoj de superstiĉo, Pline, 
sciigas, ke kcmpetentaj pensuloj pri natura scienco kredas al ek- 
zistado de du seksoj ĉe vegetaloj. Favore al tiu opinio, li sciigas 
nur la malnovan rakonton pri palmoj ; tamen li montras ke la polvo 
elĵetita de vegetaloj nefruktodonaj estas fekundilo.

ĉ e  la tria jarcento, Cassianus Bassus esprimas analogajn ideojn. 
Oni daŭrigas kredi je ekzistado de seksoj, sed sen iu praviga motivo, 
pro tio ke neniu provas kompreni mekanismon de la esenca feno- 
meno konstatita ĉe palmoj.



Kaj tiam aniere oni eniras la nokton de Me-zepoko. Invado je ok- 
ciderito de barbaro j kaŭzas detruadon  |e  urboj kaj preskaŭ  tu tan  for- 
igon je ĉiuj centroj de in telekta aktiveco ; lastaj postrestantaj signoj 
rifuĝas en kristanajn  kom unum ojn.

Nur ĉe la dua duono de X -a jarcen to  aperas unuaj m ontroj de 
vekiĝo de la scienca scivolem o. V erkoj de A ristotelo estas traduk- 
itaj en  latinan  lingvon, aŭ el a raba, aŭ  el greka lingvoj, kaj oni ankaŭ  
konigas tiujn de  m ultaj kom entariistoj. Idm post iom intelektaj 
riĉaĵoj de antikvaj tem poj estas m alkaŝitaj al la okcidentaj hom oj. 
T iam  estas renversego de la m ezepoka filozofio. La in telekta vivo, 
ĝis tiam  subordiginta de la religia vivo, profunde im presiĝis per 
m alkovrado de idolana penso , kie regas libereco  de juĝado, kiu 
m irigas kaj sam tem pe allogas. ĉ e  la m ezo de la X III-a jarcento , 
kiam  renaskiĝas potencaj urboj kaj disiĝas inklino al kulturo, ĉiuj 
parto j de verkaro de A ristotelo estas tradukitaj kaj ilia disvastiĝado, 
en  okcidenton rap ide  progresas ; oni vidas ilin sur la program o de 
la Fakulta to  de Artoj de  la juna pariza U niversitato, en la dua 
duono de la jarcento . U nuaj efikoj de doktrinoj, kiujn ili sciigas, 
ba ldaŭ  sentiĝas en d irektado de biologiaj studoj. Oni revenas al 
naturo . Ne ĉesan te  kom entarii, oni rekom encas observadi. La unua 
de la grandaj kristanaj peripatetiisto j, A lberto  la granda, starigas 
tiun principon, ke « nur eksperim ento  donas certecon », sed li an- 
koraŭ  tre m allerte aplikas ĝin.

ĉ irk aŭ  sam a epoko, tiu sam a principo, bazo  de scienca serĉado, 
estas vigle defend ita  de la oksfordanoj, dum  tiu de fineco estas 
a tak ita . La plej rim arkinda el ili, R oger Bacon, laŭdegas publike la 
eksperim entan  m etodon, kiel nuran  akcep tindan , sed kia eksperi- 
m enta  m etodo ! L aŭ Bacon, eksperim ento estas arto  utiligi la kaŝitajn  
fortojn, kaj servigi ilin por trovado de sekretoj, kiuj donas al siaj 
posedanto j, aŭ torita tecon  super iliaj sam tem puloj ; estas aro da  
praktikadoj de alkem io, astrologio kaj m agio. Principo de fineco, 
k rude m alkaresita de Bacon, de nove estas m alfirm igita m om ente. 
T am en  ĝi estas vere tro  utila al spiritoj senpacience scivolemaj ; nur 
ĝi perm esas ĉion klarigi, nenion sciante, ne trudan te  longajn kaj 
a ten tegajn  serĉadojri ; p ro  tio ĝi ba ldaŭ  trium fos ; ĝi superos tu tan  
vferkon de la unuaj grandaj naturistoj de R enes^nco.

T iam aniere  per rap ida  disvastiĝado de tradukoj kom encitaj ĉe la 
X II-a  jarcen to  kaj finitaj ĉe m ezo de la X III-a, per instruoj donitaj 
ĉe la diversaj okcidentaj universitatoj, la kvar potencaj genioj nas-



-  5 -

kitaj de la greka penso  transiras la larĝan foson de m ezepoko kaj 
alvenas stariĝi ĉe la labortab lo  de la unuaj naturistoj, kiuj ekiĝas 
en la kom enco de la X V I-a  jarcento.

Tuj en 1505, poeto  Jovianus Pontanus, guvernisto de la reĝo de 
N eapolo , p renas sur sin rem em origi al la unuai generacioj de la 
m odernaj tem poj, m alnovan historion de palm oj. Li kan tas pri 
kortuŝantaj am oj de du diversseksaj palm oj, kiuj loĝas en lokoj, kies 
d istanco estas dekkvin mejloj, viro en Brindisi, virino en arboj de 
O tranto . D istanco kiu apartigas ilin ĉesas esti barilo por fekundo 
tuj de la m om ento kiam  la du  arboj, sukcesantaj levi sian kapon  
super ĉ irkaŭanta vegetalaro , intervidiĝas.

Kaj, post dudekvin jaroj, aperas la nuna granda verko pri bo- 
taniko, skribita de O tto Brunfels de M ainzo, teologisto, poste  
m onako, profesoro, kuracisto ne ĉesante esti fervora naturisto . Sin- 
sekve aperas poste  verkoj de la bavara  kuracisto  Leonard  Fuchs, 
en  1542, de la flandra kuracisto R em bertu s D odoens, en  1552, de 
H ieronym us Bock, en  1560, kaj en 1576, tiuj de du amikoj de Do- 
doens, M athias de VO bel, devenan ta  de Lille, kaj Charles de UEclu-. 
se, devenan ta  de Arras. Estas naskiĝo de Botaniko, kaj ĝi okazas 
sub pro tekto  de la bona genio. La unuaj hom oj, kiuj okupiĝas pri 
studo de vegetaloj ne serĉas m alkovri m isterojn de la  veg^tala vivo, 
ili kontentiĝas fidele priskribi kaj bildigi vegetalojn, kiuj vivas ĉirkaŭ 
ili. Spirito de observado unue m ontras sian aktivecon kaj inspiras 
botanikistojn de tiu parto  de la  X V I-a  jarcen to .

ĉ irk aŭ  tiu epoko, profesoroj de botaniko estas, unuafoje, alligataj 
al Universitatoj : B uno fede  kom encas instrui ĉe Padovo  en  1533, 
Luca Ghini ĉe Bolonio en  1534. Baldaŭ estos kreitaj la  unuaj bo ta- 
nikaj ĝardenoj, ĉe Padovo  en 1545, ĉe L e y d e  en 1577, ĉe M onto- 
puelaro  (F. M ontpellier) kaj H eidelbergo  en 1593. Scienco de 
vegetaloj estas, de sia naskiĝo, servita de  hom oj, kiuj starigas ĝin 
sur fortikajn bazojn  kaj havigas al ĝi po tencajn  agrim edojn.

M eze de tiu miriga aktiveco de la X V I-a  jarcen to  aperas ĉe Flo- 
renco, en 1583, verko de la plej granda botanikisto  de tiu epoko, 
A ndrea  Cesalpino, de A rezzo . L ernan to  de L uca  Ghini, sam tem pe 
kiel A ldrovante, li studis, en universitata rondo  kie aristotelism o, 
sub form o donita al ĝi de A verroes, fidele transm etiĝis, de iu gene- 
nacio al alia de Siger de Brabant, t.e . de la dua duono de la X III-a 
jarcento . Pro tio Cesalpino  laboras kiel disĉiplo de A ristotelo. Eĉ li 
respektas, m ulte pli ol la propraj lernantoj de la m ajstro, la dok- 
trinojn de tiu lasta. Oni rekonas en lia verko, sam tem pe bonfarojn



— 6 -

de la eksperimenta metodo kaj malbonfarojn de vitalismo kaj fi- 
nalismo, kune kun tiujn, kiuj rezultas el serĉado ĉe vegetaloj je 
detaloj pri organizado de animaloj.

Arto de observado senteble progresis dum la unua duono de la 
XIV-a jarcento; ĝi montras plej grandajn ecojn de tiu epoko en verko 
de Cesalpino. ĉiuj organoj de vegetalo, de la plej videblaj ĝis la plej 
kaŝataj, estas detaleme studitaj, kaj, el aro de la faktoj tiamaniere 
amasigitaj, aŭtoro serĉas tiri konkludojn rilatajn al ĝenerala organiz- 
ado kaj funkciado de vegetala organismo.

Laŭ tiu flanko de sia scienca aktiveco, li montras sin brila disĉiplo 
de Aristotelo, k^j samtempe fariĝas fondanto de la priskriba 
Botaniko.

Laŭ aliaj flankoj, laŭ kiuj li restas tro fidela adepto de aristotelaj 
doktrinoj, lia influo en biologio aperas multe malpli kontentiga.

Aristotelo konsentis pri animo de vegetaloj ; Cesalpino serĉas 
malkovri kie stariĝas tiu animo : « Oni povas demandi sin, li pro- 
ponas, ĉu animo stariĝas en speciala parto de vegetalo, kiel ĝi 
stariĝas en koro de bestoj. Tiu demando estas inda je pripensado. 
Aniino aperante kiel principo de aktiveco de organoj, sendube 
stariĝas en iu ĉefa parto kaj, de tie, komunikas vivon al ĉiuj malpli 
gravaj partoj... ĉar naturo lokigis vivecan principon en la plej 
kaŝitajn partojn de la organizitaj estaĵoj, kiel ĝi lokigis intestojn en 
korpon de bestoj, ni konkludos, lom prave, ke la viveca principo 
ne lokiĝas en ŝelo de vegetaloj, sed pli interne, t. e. en medolo », 
kaj, pli precize, li lokigas ĝin en regionon poste nomitan koleto 
(F. collet).

Tiu konkludo decidige influas lian klarigon pri deveno de semaĵo 
kaj rolo de floro. « ĉar vegetalo ekzistas nur por reproduktiĝi per 
semaĵo », skribas Cesalpino, ĉar reproduktado estas la plej grava 
eliĝaĵo de vegetala animo, oni devas serĉi ĝiain sekretojn en loko 
de animo, t. e. en medolo ; kaj la eminenta profesoro de Universitato 
de Pizo tiamaniere alkondukiĝas certigi, ke organo de reproduktado 
— grajno — naskiĝas en medolo, ke ĝi rezultas el ŝanĝoj de centra 
ŝtofo de stango.

Loko, kiun li opinias necese doni al animo en organizaĵo de ve- 
getaloj, instigas Cesalpinon al tute malvera koncepto de frukto kaj 
floro. Tiu ideo de animo kaŝas al li intimajn interrilatojn ekzistantajn 
inter disvastiĝo de floro kaj naskiĝo de frukto. Li konsideras tiujn 
du organojn kiel tute sendependaj. Frukto estas rezulto de meta- 
morfozo de stango. Medolo transformiĝas en ŝtofon de grajno ;



ligno, kiu ĉirkaŭas m edolon, transform iĝas en  lignan ŝelon, kiu 
ĉirkaŭas grajnon; ŝelo, kiu ĉeestas surfacon de stango, transform iĝas 
en parion  de frukto. La parto j de floro —  sepaloj, petaloj, stam enoj 
kaj karpeloj — estas nur kovriloj difinitaj por ŝirmi sem aĵon dum  ĝia 
disvolvo, kiel folioj de arboj estas difinitaj por ŝirmi junajn  bur- 
ĝonojn.

T iam aniere  Cesalpino kreas doktrinon de m etam orfozoj, kies mal- 
taŭga influo etendiĝos sur aron. da botanikaj serĉadoj ĝis m ezo de la 
X V III-a jarcento , kiu estos a lprenita  kun m algrandaj ŝanĝoj de la 
g randa L inne, kaj kiu nutros krizon de idealism o, pri kiu suferas la 
germ ana skolo ĉe kom enco de la X IX -a  jarcento .

T iu  tu te  bedaŭrinda  parto  de verko de C esalpino estas evidente 
sekvo de lia kredo je doktrinoj de la peripate tica  skolo. A liparte 
oni trovas ĝerm on de lia teorio de m etam orfozoj en  la biologiaj 
produktoj de  Theophraste , kaj eĉ, serĉante m ulte pli m alproksim en, 
en  penso  de m ilesanoj : Thales  efektive vidis originon de la senfina 
diverseco de aĵoj en  transform adoj de unu ĉefa  stofo, kiu, laŭ li 
estis akvo, kaj, laŭ A naxim ene  estis aero . Sed plej bona parto  de 
lia scienca aktiveco havas sam an originon. M alicaj spiritoj, ĵetitaj 
de helenism o en rondojn  de biologistoj, tu te  libere m ontris siajn 
ekstravagancojn  en libro de Cesalpino, sed necese estas ke graveco 
de iiiaj m albonaj agoj ne m alhelpu  vidi en ĝi ankaŭl postsignojn, 
kiujn allasis aktiveco de la bona genio. E n  la tre bela  historio de 
Botaniko, kiun li publikigis en 1875, kaj kies rirtiarkinda traduko  en 
francan  lingvon estis donata  en 1892 de H enry  de V arigny, la 
granda germ ana fiziologisto Julius von Sachs, ĉefe im presita de la 
detruiga influo, kiun havis la vivecaj kaj finecaj teorioj sur evoluon 
de Botaniko, m ontriĝas iom severa p ii peripa te tica  skolo: « D oktrino 
de A ristotelo, li jesas, naskis nur eraro jn  en historio de vegetaloj, eĉ 
en  m anoj de hom o tiel instruita, tiel bone naturdo tita  kiel estis 
C esalpino. » Kaj aliloke : « La tre konitaj principoj de A ristotelo 
povas nur m alhelpi sciencan serĉadon  kaj produkti oftajn  erarojn . »

V ivecaj kaj finecaj konceptoj de C esalpino estas efektive filinoj de 
tiuj de A ristotelo, sed  ideoj de la  botanikisto  de Pizo, pri la fun- 
dam enta  rolo, kiun oni devas doni al la senpera  studo de faktoj en  
serĉadoj pri klarigo de la naturaj fenom enoj, estas ankaŭ  disvolvado 
de la aristotelaj principoj.

En (( E nkonduko al studo de Botaniko », kiun li skribis en 1835, 
la fam a ĝenevano A lphonse  de Candolle  m ontriĝis m ulte pli justa pri 
la greka filozofo. Li parolis pri li kiel « fondinto  de ĉiuj sciencoi, tiu



kiu fondis ĉiujn sur la nepereebla bazo de observado. »
Pri sekseco, Cesalpino alprenas ekzakte opinion de Aristotelo ; 

aliparte al tio alkondukas lin, lia teorio de metamorf ozoj. Li neas 
ekziston de seksoj, opiniante, ke ĝi estas neebla ĉar ĝi kontraŭas 
naturon mem de vegetaloj, argumento, kiu evidente ne multe 
valoras. « Oni ne opiniis necese, li skribas, en studo de organoj de 
reproduktado de vegetaloj, apartigi el aliaj speciale fruktodonigantan 
ŝtofon, kiel tio okazas pri animaloj, kiuj apartiĝas laŭ viroj kaj 
virinoj. » Formado de graino estas, laŭ lia opinio, maniero de 
reproduktado komparebla, sed iom ŝupera, al maniero de repro- 
duktado per burĝono.

Tie ĉi, en 1583, finiĝas la unua periodo de historio de Botaniko.z
Tri grandaj nomoj elaperas inter tiuj de homoj, kiuj interesiĝis pri 
la vegetala vivo de antaŭ la IV-a jarcento antaŭ nia epoko : Aristo- 
telo, Theophraste, Cesalpino. ĉiuj ne konsentis pri seksoj ĉe la 
vegetaloj, sed ilia konvinko rezultis nur de evidente nesufiĉa ek- 
zameno de la konataj faktoj. Neniu el ili klopodis pri laŭmetoda 
studo de la problemo. Aristotelo nur esprimis sian senton, ne 
apogante ĝin sur scienca bazo, kaj tiun senton enregistras kaj dis- 
volvas Theophraste kaj la unua naturisto de modernaj tempoj, ne 
provante kontroli ĝian valoron. Pri sekseco aŭ iu ŭjn alia demando 
de biologio, spirito de Aristotelo daŭrigas esprimiĝi, per skribilo de 
Cesalpino, superregante pro ĝia aŭtoritato tiun tutan periodon, kiu 
entenas dudek jarcentojn.

En 1583 aperis la fama verko de la granda Pisa botanikisto Andrea 
Cesalpino ; tiu dato markis finon de unua periodo, dum kiu oni 
neis, laŭ preskaŭ unuanima maniero, ekziston de seksa organizo ĉe 
plantajoj.

La unua konscia studo de la problemo okazis en 1592. ĉ i  estis 
farata de itala naturisto Prosper Alpino, kiu entreprenis rigardi, laŭ 
detalega observado, la malnovajn kulturajn teknikojn uzitajn por 
fruktigi daktilarborjn. Liaj serĉadoj, efektivitaj ĉe Egiptujo, ebligis 
ke li donu tre detalan priskribon de arta fruktigado. Tio estis unua 
klopodo direktita laŭ taŭga vojo, sed ĝi restis sola kaj ne senteble 
ŝanĝis ideojn de tiu epoko.

ĉirkaŭ unu jarcento pasis, dum kiu neniu provo estis entreprenita. 
En tiu fino de la XVI-a jarcento, aktiveco de serĉadoj pri naturo 
malpli rapidis. Oi rekomencis nur, ĉe mezo de sekvanta jarcento, 
per kreado de Sciencaj Societoj kaj Akademioj en Francujo, Italuio, 
Germanujo kaj-Anglujo.
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En 1658 ĉe Bologne  instruas unu el la plej em inentaj naturistoj de 
tiu tem po : M arcello M alpighi, zoologiŝta kuracisto  kaj botanikisto. 
Li, inter la unuaj, uzis m ikroskopon por studi strukturon de la 
vivantaj organism oj. D ank ’al tiu instrum ento, li povis sciigi, en 
1675, ekziston de m algranda vezikulo, kiun li nom is « sako de am - 
nioso » (F. am nios), kaj kiun poste Brongniart nom os em bria sako, 
nom o kiun ĝi ankoraŭ  nun  havas.

M alpighi kredis je influo de poleno pri form ado de frukto ; sed  
kia estas naturo  de tiu influo ? La fam a naturisto  pri tio sin de- 
m andis ; bedaŭrinde  por respondi, li ne uzis eksperim enton ; li 
nur turnis sin al sia im ago, kaj laŭ tiu  stranga m aniero, klarigis la 
fenom enon : stam enoj, kiel ankaŭ  petaloj, influas disvastiĝon de  la 
frukto, forigante al fino de flora akso parton  de la konsistigantoj de 
la suko. E1 tio rezultas k e  sem oj povas naskiĝi en  purigita suko, 
speciale favora por ilia disvastiĝo. Oni retrovas en tiu klarigo kon- 
cepto jn  de A ristotelo, akcep tita jn  de Teophraste , kaj repren ita jn  de 
Cesalpin, kiuj identigis fruktigon kaj funkciojn de nu trado .

A lia pruvo de persistem a influo de aristotelaj doktrinoj : M alpi- 
ghi klopodis por trovi en  vegetala  organism o diversajn detalojn  de 
strukturo de anim aloj. Li enkondukis en Botanikon term inojn  : 
ovujon, p lacen ton , um bilikan kordonon, korionon (F. chorion), 
am nioson, k .t.p ., el kiuj kelkaj postrestis kvankam  la orga^oj, kiujn 
ili nom as, tu te  ne estas hom ologaj al tiuj tiel nom itaj eri anim ala 
organism o.

Preskaŭ  sam tem pe kiel M alpighi en Italujo, N ehem iah  Grew, en  
A nglujo, uzis m ikroskopon por studi floron. Li speciale zorgis pri 
ekzam eno de stam enoj, kiujn li priskribis per m ultegaj detaloj. Ali- 
parte , kiel M alpighi, li volis ankaŭ  trovi en floro, ĉiujn esencajn  
parto jn  de virseksa apara to  de anim aloj, kaj, k redan te  ilin eltrovi, 
li donis al ili sam ajn nom ojn. Priskribo de floro per term inaro de 
M alpighi kaj Grew  estas tre  stranga ; ĝi estas vere m aldeca.

Grew, laŭ siaj serĉadoj, konsideris, ke stam enoj rep rezen tas ĉe 
plantoj, virseksajn organojn de anim aloj p roduk tan tajn  fekundan  
m aterion ; tiam aniere li konsentis pri sekseco ĉe vegetaloj. A n taŭ  
ol tion publikigi li konsultis sian sam patru jan  Thom as M illington, 
jam  favoran al tiu ideo. T iuj in terparoladoj estas gravaj laŭ la tie ĉi 
studita v idpunkto, ĉar ili alkondukis tiun tem on al la eksperim enta 
vojo. E fektive, post siaj in terparoladoj kun Grew, en  1678, Jacob  
Bobart decidis uzi eksperim enton.

Li laboris pri Lychn is d io ique9 p lan to  tre  ab u n d a  ĉe herbejoj, kaj
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kiuj, laŭ lia kono, estas rep rezen tata j, kiel daktilo, de du specoj : 
unu, kies floroj havas pistilon kaj ne stam enojn, kiujn li konsideris 
kiel inojn, kaj alia provizita de stam enoj sen pistilo, kiujn li kon- 
sideris kiel virojn. ĉ e  unu fino de granda ĝardeno, li p lantis iun 
nom bron da L ychn is  je  inaj floroj, kaj ĉe la alia fino, kiel eb le  plej 
m alproksim e, m iksaĵon de plantoj je inaj floroj kaj de plantoj je 
viraj floroj.

O bservante  la du p lantaro jn , li konstatis ke la unuaj neniam  
prezentis erojn de poleno sur siaj stigm atoj kaj ne fruktiĝis ; dum , 
ĉe la duaj, stigm atoj estis kovrataj de poleno kaj ovarioj fariĝis 
fruktoj. T iu  eksperim ento  sendube pruvis ; Bobart konkludis ke certe 
ekzistas seksa aranĝo ĉe vegetaloj : virsekso estas rep rezen ta ta  de 
stam enoj p roduk tan taj fekundan  m aterion, polenon ; kaj pistilo re- 
p rezen tas insekson, kaj ricevas tiun m aterion sur siaj stigm atoj.

K vankam  tre  p ruvanta , tiu eksperim ento  de Jacob Bobart m alfprte 
influis la tiuepokajn  ideojn; ĝi konvinkis kelkajn  naturistojn^ sed 
estis nekonata  de granda plim ulto de tiuj, kiuj interesiĝis pri tiu 
dem ando. T am en , en 1686, John R a y , kiu instruis ĉe O xford  parolis 
pri vegetala sekseco kiel pri certa  aĵo  ; sam e M agnol, kiu instruis 

-ĉe M ontpellier.
ĉ irk aŭ  1691, R ud o lp h  Jacob Camerarius, profesoro ĉe T ubinguen , 

lerta  eksperim entisto , posedan ta  rim ark indan  kritikem an spiriton, 
en trepren is novajn  eksperim entojn  de  sam a tipo kiel tiuj de Jacob  
Bobart ; sed li laboris pri granda aro da specoj, el kiuj unuj, kiel 
L ychn is d ioique, havas inajn kaj virajn florojn apartig itajn , kaj aliaj 
havas tiujn florojn kunigitajn sur sam a p lanto .

Camerarius nedubis pri siaj konkludoj : « E n la vegetala
regno, nur povas produktiĝi sem oj, tiu perfek ta  donaco  de naturo , 
tiu universa rim edo por daŭrigi specojn , se an taŭe  anteroj pretigis 
disvastiĝon de la juna  p lan to  enten ita  en la sem o. Sekve ŝajnas esti 
racia  doni al ili pli nob lan  nom on, kaj atribui al ili gravecon de virai 
organoj, ĉar ili en tenas sem aĵon, t.e . pulvoron, kiu konsistigas plej 
delikatan  parton  de la p lan to  ; kaj el tio ĝi poste  eliros. Kom- 
p reneb le  ovario kaj stilo rep rezen tas la inseksajn organojn de la 
p lan to . »

ĉ u  post tiuj tu te  konvinkantaj eksperim entoj de Camerarius, post- 
venantaj tiujn de  Jaĉob Bobart, naturistoj konsentis pri ekzistado 
de seksoj ĉe vegetaloj ? N e ankoraŭ . Dum  preskaŭ  unu jarcento , 
verko de Camerarius, sam kiel tiu de Bobart, restis nekonata. Kuriozaj 
ideoj de M alebranche  pri m ultobligado de plantoj havis partiano jn
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Kurie kun li iu nombro da naturistoj kredis ke la unua semaĵo de 
planto entenis ĝermon de ĉiuj, kiuj el ĝi eliros, kaj kiuj naskiĝos el 
ĝi estonte. Tiui ĝermoj treege malgrandaj, entenataj unu en la alia 
de antaŭ kreado de la mondo, sinsekve apartiĝus kaj naskus la 
diversajn estaĵojn. Laŭ Malebranche, sekve, ne necesus pensi pri 
sekseco.

Granda botanikisto Tcurnefort ankaŭ ne kredis pri ekzistado de 
seksoj. Kontraŭe lia disĉiplo, Sebastien Vaillant, estis konvinkinta 
partiano de ĝi. En 1717, li komencis lian kurson ĉe la Reĝa Ĝardeno 
en Parizo, klare montranta siajn ideojn pri tiu demando : « Organoj, 
kiuj konsistigas seksojn, li jesis, estas stamenoj kaj ovarioj. »

Saman jaron, Bradley, profesoro ĉe Cambridge, faris denove ek- 
sperimentojn de Bobart kaj de Camerarius, sed,tiun fojon,pri plantc, 
tulipo, kies floro entenas kune stamenojn kaj pistilon, kaj li tute 
konfirmis konkludojn de siaj antaŭuloj. (Daŭrigota.)

Globforma superrapida vagonaro
La probfemo pri la superrapidaj komunikiloj estas ne nova. Jam 

de longe, en multaj landoj, diversaj specialistoj estas okupitaj pri 
la eltrovo de tiuj interkomunikiloj, kiuj ĥavigus la plej Vonan efektiv- 
econ. En la diversaj branĉoj de Vinterkomunikilaro, oni faras ekspe- 
rimentojn. La fer, — aer, — mar, kaj elektro-vojoj estis rigore stud- 
intaj kaj traesplorintaj pri ilia daŭra progresado kaj scienca evoluo 
je la vidpunkto de uzebleco kaj teknikekonomia efckta rezulto.

Eminenta profesoro K. Wisinger, dum 30 jaroj, eksperimentis en 
fervoja fako, por solvi problemon de superrapida fervoja vagonaro, 
kaj liaj multaj esploroj kaj praktikaj eksperimentoj allogas tutmondan 
atenton. Siavice en U.S.S.R. oni ankaŭ eksperimentas, serĉante la 
vojojn, por analogia celo, al invento de superrapida fervoj-vagonaro. 
Inter diversaj specialistoj, laborantaj en fervoja fako, ni devas citi 
inĝenieron-konstruktoron N. G. Jarmolĉuk- Lia sistemo pri la kon- 
struo de supercitita vagonaro donas novan teknikan inklinon en la 
aro de diversaj projektoj por starigo de superrapidaj vagonaroj.

Komencinte siajn laborojn en 1924, li, en Oktobro 1931, sub la 
aŭspicioj de registara komisiono, faris siajn unuajn eksperimentojn 
ĉe la fervojstacio Severnaja, kie estis instalitaj speciala relvojo ie 
longeco de 3 Km., kaj 5 vagonoj je 1/5 de 1’reala grandeco. Kune
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kun siaj kunlaboranto j N . B elocerkovski kaj V. R om anov , li ekspo- 
ziciis en  la*ĉeesto de akadem iano  ĉapltjgin  kaj profesoroj N ikolai, 
Bogdanov, ĉern in , Zaharĉenkp , Stange, R yn in , L iverovski, Loleit, 
K urbatov, K eden isov  k .a . La kom isiono, stud in te  la rezultojn de la 
farintaj eksperim entoj (oni uzis la vagonaron kun la pasaĝeroj kaj 
sen ili, kun trafika rap ideco  de 65-70 K m .) konstatis : « ke, laŭ 
reguloj de la m ovm ekaniko kaj sendanĝereco  de fo b jek to  dum  
veturado, oni devas konfirmi kaj atesti, ke laŭ antaŭfarin ta j, provi- 
zoraj elkalkuloj, estiĝas la bazo por daŭ ra  progresado de ĉi-tiu. 
globform a superrap ida  vagonaro ; kaj oni devas aldoni, ke, laŭ 
principoj de Tm ekaniko, kontaktitai kun relvojaj procedoj, ener-' 
getika kaj venonta  ekspluato  de Tfervojo ne povos renkonti iujn mal- 
facilojn kaj teknikajn  m alhelpojn  ». Fine, kom isiono decidis proponi 
al Popo la  kom isario de TTrafiko kom enci konstruadon  de la real- 
form aj vagonoj kaj eksperim enti sur, speciale  konstruita, por tiu ĉi 
celo, trafika vojo.

Pasis du  jaroj, kaj en  A ŭgusto de la nuna jaro  la P opola  kom isario 
de TTrafiko kom encis laborojn  por instalo de relvojo je  longeco da  
25-30 K m ., kaj konstruo de eventuala  vagonaro. Sub la gvidado de 
Fkonstruktoro  m em , inĝeniero N . G. Jarm olĉuk, daŭras la  laboroj, 
kiuj devas esti finitaj ĉe fino de 1933 jaro. Kiel ni diris supre, la ideo 
de inĝeniero N . G. Jarm olĉuk  m ontras tu te  novan sistem on en  la 
fako de ŝarĝ- kaj pasaĝer-transito ,kom parin te  kun diversaj inventaĵoj 
je ĉi-tiu fako. La lokom otivo estas siaspeca. Gi konsistas el du apog- 
iloj, kiuj rep rezen tas ankaŭ  du duontranĉitajn  flanken globojn ; en  
m ezo de  lasta troviĝas kaverno. En la globoj estas instalitaj m otoroj, 
kiuj pere  de frakcia den tradaro  devigas la globojn ĉirkaŭturni. La 
globvagono havas longecon de 36 m ., a ltecon kaj larĝecon de 3,7 m ., 
la d iam etro  de Vglobo estas 3,7 m. La en tu ta  ŝarĝpezo de l vagono, 
kune kun elektraj aĵoj, atingas ĉirkaŭ 40 tunojn; la vagono enlokigas 
110 sidantajn  pasaĝerojn . R apideco  de 1’vagonaro atingas ĉirkaŭ 
250-300 km . po  hore. La feraj reloj estas ankaŭ  siaspecai, ĉar ili 
p rezen tas iom ete p rofundiĝan tan  kanaleton , instalitan sur sim pla 
tera grundo. Por m alpliigi la aerm ovon, kiu ĝenerale  ludas grandan 
rolon en la trafiko de analogiaj aĵoj, oni p ro tek tas la vagonojn per 
oportunĉirkaŭfluantaj de 1’aero  surfacoj, kaj speciale aranĝitaj apa- 
ratoj inter la vagonoj, kiuj plifaciligos la aerm ovon, kontraŭan  al 
forto de aera  strio. La veturforto  estas d ispartigata  trans la tu ta  
vagonaro.

La elektro-kurenfon oni transdonadas pere  de kontak ta  kurent-
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akceptilo al motoroj; komparinte kun la efektivaj uitloj, la energiaj 
elspezoj estos pli malkaraj ol ĉe la fer- aŭ elektro-vojoj. Kaj la vojo 
mem, por ĉi-tiu superrapida vagonaro, povas esti instalita tre simple, 
el diversaj meterialoj, ekzemple: ferbetono, bazalto, k.a. La larĝeco 
de 1’ vojo dependas de Fdiametro de globo. La simpla konstruo de 
relvojo por tiu-ĉi vagonaro ne postu las. multajn elspezojn; do, la 
problemo evidente estas solvita.^Ef pure komercaj flankoj, oni devas 
aldoni, ke la memkosteco de Fveturanta ŝarĝo, atingas nur 0.536 kop. 
po I tuno-km. dum, sur, fervojo, tiu ĉi cifero saltas ĝis 0.900 kop.

Per unu vorto, la venontaj tempoj kaj daŭraj eksperimentlaboroj, 
kaj ekspluato de Vkonstruita vagonaro montros la daŭron disvolviĝon 
de teknika penso kaj homa progreso.

W alter St. Sonnenberg, Fedorowsky

Modernaj Fosiloj
En ĉiuj landoj, modernegaj maŝipoj anstataŭas, por la grandegaj 

terfosadoj, la antikvajn rimedojn : ŝovelilon kaj pioĉon.
Grava verko de S-ro Charles Moreau aperis antaŭ nelonge en la 

recenzajoj de la Franca Societo de Civilaj Inĝenieroj.
Ni reproduktas ĉiapude fotografojn de kelkaj aparatoj.
Unua estas ekskavatoro de la firmo Krupp, kun el^ktra motoro 

Diesel (250 C .V .), kiu, funkciigata de tri grupoj da kvin laboristoj, 
fosas novan kanalon de Niaoussa en Makedonio, po 141.000 m3 
monate. Kosto de unu kuba metro estas inter 1,37 kaj 1,65 francaj 
frankoj.
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Dua estas alia ekskavatoro el la modeloj J. G. de Halle. Gi fosasr
960 m3 hore, kaj, per unu movo, profunde je 40 m.

Tria estas ekskavatoro, modelo R VIII el Lubecker, kiu fosas 
540 m3 hore kaj elportas la terforiĝaĵojn je 40 m.
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SCIIGOJ
EL SCIENCAJ A K A D EM IO J. (I)

F ra n cu jo : S-ro d ’ Arsonval, p rezen tas al la A kadem io de Scienc- 
oj de Parizo, studeton  de S-roj A . M agnan, profesoro ĉe la College 
de France, kaj C. M agnan, pri aranĝo de varm a fadeno  por studi 
la m ovojn de aero , kiuin kreas b a tan ta  flugilo de birdo aŭ  insekto, 
kies frekvenco varias inter nulo kaj milo.

Dum  la flugado okazas sur la flubordo de la flugiloj, ĉe la mal- 
an taŭo , vento uzita por la an taŭeniro  de la besto.

La rapideco  de tiu vento estas diversa laŭ speco. Ĝi estas proksi- 
m um e du m etroj po  sekunde ĉe la insektoj, ekzem ple burdoj, kaj ok 
m etroj ĉe la birdoj, ekzem ple japanaj najtingaloj. T iu  ĉi vento estas 
konstanta  kai ne ĉesas je la fino de ĉiu ba to  de la flugilo.

F ra n cu jo : S-ro Louis de Broglie estas balo telektita  m em bro de la 
Scienca A kadem io per 43 voĉdonoj el 45 balo tanto j, je  la unua 
baloto. La nova akadem ino estas la inventinto de la ondm ova 
m ekaniko.

Dum  la X X I-a  K ongreso de E speranto , K ioto  (1933) okazis 
N a tu rsc ien ca  k u n sid o . Prezidis S-ro Kuu)ahara-Tosihide  de ŝ ta ta  
Industria L aboratorio  de Oosat^a, kaj sekretariis S-ro N iu)^-Susum u  
de Fizika Institucio de Im peria U niversitato de K ioto . ĉeestis  ge- 
sinjoroj el diversaj branĉoj de Scienco. La p ropono  sendi leteron al 
D-ro Inoue, eksrektoro de U niversitato Tohsku  kaj nuna p rezidan to  
de la Asocio de Industria kem io, pro  liaj klopodoj koncerne al- 
p renon  de E speranto , estas unuanim e akceptita .

VIVO DE NIA ASOCIO
A  V  I Z  O.

La nuntem pa kaj tu tm onda krizo ĉiujn hom ojn devigas fariĝi 
ŝparem aj. Sam e nia Asocio devas serĉi ĉiujn rim edojn m alplie 
elspezi.

ĉ a r  ni opinias ke ne estas tre interese por niaj asocianoj posedi 
m em bro-karton (escep te  kiel pruvo de la pagita  kotizo) kaj ke estus 
facile doni per la bulteno  la necesan  ricevateston, ni decidis, ke, de 
la unua de Januaro  1934, ni ne plu sendos la ĝisnunajn m em bro-

(1) Ni intencas publikigi sciigojn pri sciencaj kaj teknikaj institucioj de la tuta 
m ondo; pro tio ni petas niajn membrojn, ke ili bonvolu sendi al ni tiajn 
sciigojn laŭ la formo de tiuj, kiujn ni publikigas en tiu ĉi numero.



— i6 —

kartojn, kaj ke ni nur enskribos en  la rubrikon de la bulteno  « V :vo 
de nia Asocio » la nom ojn kaj adresojn  de la pagintoj.

T iam aniere  niaj asocianoj sciiĝos ankaŭ  pri la nom oj kaj adresoj 
de siaj kolegoj, al kiuj ili deziros skribi pri sciencaj aferoj.

La nunan  okazon ni uzas, por m em origi, ke la k o tiz o  e s ta s  
15 fra n ca j fra n k o j, sendota  al S-ro M arcel D upuis, ĝenerala se- 
kretario, 17 R u e  de C luny, Paris 5 (poŝta  ĉekkonto  199-07 Paris, aŭ 
Bank-konto : Credit Foncier de France 1 12-126).

Se estas en kelkaj landoj m alfacilaĵoj ’ pri sendo de m ono, oni 
povos uzi respondkuponojn  de la poŝto  (dek  respondkuponoj egal- 
valoras la k o tizo n ).

Ni ŝatus ricevi m ultajn kotizojn dum  Januaro  kaj Februaro .
A n taŭdankon  al ĉiuj !

M EM BROJ P O R  LA  JA R O  1934 :
F r a n c u jo :^ ^  J $ A $ T Z vFv̂ m̂

A gache  . - I I ,  R ue E ugene F lachat, Paris.
A rchdeacon : yach t E speranto , Saint-Cloud (Seine-et-O ise). 
Balliman : 5, R ue de P rovence, Paris.
Cozic : 157, R oute de C lam art, V anves (Seine).
Favrel : 157, R oute de  C lam art, V anves (Seine).
M arseille : 44, R ue de L isbonne, Paris.

J a p a n u jo :
H attori Tooru, ĉe S-ro Kavvakami, Y osida-Sendentyo 45, Kioto.

Sekcio de Teknikaj vortaroj
D irektoro : Generalo Bastien, 116, R u e  de Vaugirard, Paris 6e

Oni legas en In ter lig ilo  d e  P . T. T . (A ŭgusto 1933).
Fakvortaro. —  N epre ni devas kom enci studon de nia  Fakvortaro. 

Sed ne de telegrafo kaj telefono; nur de Poŝto, ĉar la du aliaj fakoj 
kap tus de ni mvdte da  loko pri tekniko sola kaj ankaŭ  pri kem io.

La taskon pren is kaj tuj efektivigos R oberto  Filliatre, n ia ĝenerala  
sekretario.

,,FILATELISTOJ ESPERANTISTOJ”
aliĝu al T A  K  , kies ido estas la grupo 
(( la Filatelisto Esperantista ».
R edak tejo  : R . M elo, 30 rue du C hem in  
Vert a Drancy (S e in e ).



Internacia Scienca Asocio Esperantista
(I. S. A. E.)

Gen. Sekr. : S-ro M. Dupuis, 17 rue de Cluny, Paris, Francujo.

S T A T U T O J
1. — La Asocio celas propagandi kaj apliki la internacian help- 

lingvon Esperanto en la sciencaj kaj teknikaj rondoj kaj faciligi ĝian 
uzadon per ĉiuj rimedoj.

2. — Fariĝas Asocianoj la personoj akceptitaj de la Komitato.
3. —  La Asocianoj konsistas el honoraj kaj aktivaj membroj 

La aktivaj membroj entenas :
a) personojn ;
b) societojn kaj korporaciojn.

4. — La honoraj membroj estas elektataj de la Komitato kaj 
pagas neniun kotizon

5. — Ciuj aktivaj membroj pagintaj la kotizon rajtas voĉdoni 
pri ĉiu demando.

6. —  La Asocian administras Komitato konsistanta el 6-— 10 
membroj elektitaj por du jaroj kaj anstataŭeblaj poduone ĉiudujare.

7. — La Komitato elektas estraron konsistantan el prezidanto, 
vic-prezidanto, ĝenerala sekretario, sekretario-kasisto.

8. —  Sanĝoj en la statutoj povas esti decidataj nur se la du
trionoj de la Asocianoj akceptas ilin per voĉdono ; sama nombro 
(2/3 de la Asoĉianoj) same estas necesa por decidi pri la finigo de 
la Asocio, kaj pri la uzo de la kapitalo restanta. ,

9. — La Asocio kuniĝas ĉiujare en ĝenerala kunsido. L a  de- 
cidoj alprenitaj de la ĉeestantoj estas konigataj al iuj membroj ; 
tiuj decidoj estas aplikataj, se ne estas ricevita plimulto da kontraŭ- 
diroj, dum la sekvantaj 3 monatoj.

10. —  Se almenaŭ dek samfakistaj membroj tion proponas al 
la Komitato, faka sekcio povas esti fondata ; ĝia tasko estas propa- 
gandi kaj apliki Esperanton en ĝia speciala rondo.

11. —  Faka sekcio povas havi estraron, regularon, bultenon kaj 
specialan kotizon krom tiuj de la Asocio, sed nur post aprobo de 
la Komitato.

12. —  Faka sekcio kuniĝas almenaŭ unufojon jare.
13. —  La kotizo estas fiksita ĉiujare de la Komitato. (I)
14. — La Sekretario-kasisto prezentas ĉiujare raporton pri la 

financa stato de la Asocio, por aprobo de la ĝenerala kunveno.

(1) A k tiva  su b ten an ta  m em bro; jara kotizo: 50 fr. fr .; dumviva kotizo: 
1000 fr. fr.

A k tiv a  m em b ro ; jara kotizo : 15 fr. fr .; dumviva kotizo: 300 fr. fr. « 
S o c ieto j kaj K o rp o ra c io j; jara kotizo minimume 100 fr. fr .; 20-jara'

kotizo: 2000 fr. fr.
(Oni povas pagi la dumvivajn kotizojn per partaj monsumoj.j 

K O T IZ O J sendotaj al la kasisto S-ro M arcel D upuis, 17 , R ue d e  C luny,
P A R IS 5®, France. Poŝta ĉekkonto n-ro 199-07 Paris por Aŭstrujo, Belgujo, 
ĉeĥoslovakujo, Danujo, Fiancujo, Germanujo, Hungarujo, Luksembŭrgo, Neder- 
lando, Polujo, Svedujo, Svisujo, Dantzig, kaj aliaj —  aŭ Bank-konto CREDIT 
FONCIER DE FRANCE 112-126.



Sciencaj & Teknikaj Verkoj
Fr. fr.

Enciklopedia Vortareto Esperanta (Verax) .................................................elĉerpite

Provo de Marista Terminaro (Rollet de 1’Isle) ..... .....................................elĉerpit*

Poliglota Vademecum de Internacia Farmacio (Rousseau) .................. 25.-*
Konsilaro por la farado de la Sciencaj kaj Teknikaj Vortoj (Komi-

siono de I. S. A . E., direktoro Rollet de Vlsle), 1911 ...................... ...........  10.—
(Ce la LIBRAIRIE CENTRALE ESPERANTISTE, II, r. de Sfcvres, Paris.)
M aiinfaka Esperanta Vortaro prielementa (Wŭster) ........................
Enciklopedia Vortaro (7-a, //-a, lll-a kfl) /P-n partoj) (Wŭster) ...........

(Ĉe FERDINAND HIRT & SOHN, Leipzig.)
Raporta Stenografio, alfaro de la angla sistemo Pitman al Esperanto

(Montagu C. Butler) ............................. ......................... ........................  2 sh 6 p.
(Ce BRITISH ESPERANTO ASSOC., 142 High Holborn, London W.C.) 
Komerca Vortaro en Esper&nto (Kreuz kaj Mazzolini) ........................ 17.50

(Ce Esperanto-eldonejo A. PAOLET, St. Vito, al Tagliamento.)
Esperanto, 500 komercaj frazoj (R. Kreuz, L. K.) ..............................  5.—

(Eldonejo : WILHELM VIOLET, Stuttgart.)
Regularo de Debata Stenografio por Esperanto laŭ ia sistemo Stolze-

Schrey (Alfaro Schneeberger) (R. Kreuz, L. K.) ..................................  2.—
(Eldonejo: BUCHHANDLUNG DES STENOGRAPHENVERBANDES 

STOLZE-SCHREY, Breitestr., 21. Berlin C. 2.)
Scienca Fundamenta Esperanta Terminaro (S-ro Rollet de 1’lsle) 25.— 
Nomenklaturo de Kemio kaj Vortaro de Kemio (Komisiono de

I.S.A.E. direktoro Rollet de l’lsle), eltiraĵo de tScienca Gazeto», 1912 2.50
(Mendoj al S-ro ROUSSEAU, 2, rue Alfred de Vigny,

Bĉcon-les-Bruyeres (Seine), France.)
Leksikono Japana-Esperanta de Kemio kaj Farmacio. (Hermesa 

Rondeto ĉe Farmacia Fako de Tokio Imperia Universitato) Vol. 1.
kaj II. elĉerpitaj; Vol. 111....................................................................... ,.... jen 0.50
(Mendoj al JAPANA ESPERANTO INSTITUTO.)

Seslingva vortareto de medikamentoj laŭ japana farmakopeo 
(Esp.-latina-japana-germana.angla-franca) (Hermesa Rondeto) 

(Mendoj al JAPANA ESPERANTO INSTITUTO, Motomaĉi 1. 24. 
Hongo-Ku, Tokio.)

Medicina Teknika Vortaro ......................... ,........................................  dolaroj 2.00
(Mendoj al INTERNACIA MEDICiNA REVUO, 255, avenue Long- 
champs, Ucde-Bruzelles.)

Juristisches Worterbuch Deutsch-Esperanto. (D. E. Liebeck, Druck
und Verlag Max Haasse, Berlin) .............................................................  —, 

Teknikaj Revuoj
Internacia Medicina Revuo, jarabono 1 dolaro; abonejo: D-ro Kempeneers, 

19, av. Montjoie, Uccle, Bruzellcs, Belgiĝue. Postĉekkonto 28.14.51 Bruxelles. 
Luksa eldono 3 dol.

Scienca Gazeto, jarabono 1 dolaro ; Amerika Esperanto Instituto, Madison.
Wis., Usono.

PRESEJO DE BELGA ESPERANTO-INSTITUTO, K. S. — ANTVERPENO
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