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NOVA LUM-ELEKTRA EFEKTO

La du formoj de lum-elektraj efektoj, la cekstera» kaj la «internay,
ne signifas tute aparte sendepende pensendajn fenomenojn, malgraii
la ‘gis-nunaj konceptoj pri la regiono de lum-elektraj fenomenoj.
Kontrati la vidpunktoj, ke la ambaii efektoj bazigas sur la samaj]
procedoj, &is nun kontratidiris la fakto, ke la i ekstera » lum-
efekto observigis nur &e metaloj, kai la « intgrna » nur &e alte izolaj
kristaloj. )

Kaj .nur lastatempe oni trovis la fenomenojn, kiuj ligas la du
fenomenojn. Oni raportis, ke ekstera lum-efekto trovigas ankaii e
la nekondukajoj, ekz., e fosforo, anilinfarbo, antraceno, sulfuro,
selako, parafino, akvo, AgCl, AgBr, Ag], Ag,S. Ke la trovoj estas
post tio &e metaloj, estas pro la katizo, ke por tia-esploro trovigas
diversaj malfacilajoj. La elektronoj liberigitaj pro lumo kaj elirintaj
el la surfaco devas esti tuj kompensitaj per liberaj potencaj elek-
tronoj, por ke estu evitata la pozitiva 8argo returnen tifanta la elek-
tronojn liberigitajn de la lumo. Kaj tio povas okazi multe pli bone
en metalo ol en izolajo, ati nekondukajo.

Lastatempe, plue, oni trovis la alian ligilon, nome, la internan lum-
efekton — kiu trovis sin nur &e duonkondukajoj, gis nun, ekz., bart-
avola luméelo (germane: Sperrschichtphotozelle) — ankaii &e rela-
tive bonaj kondukajoj. LLa malfacilajo por la esploro estis grando de
potenca fluo kompare al la dezirata lum-elektra fluo. La propra fluo
devigita de la kampo aplikata estis je ordo pli granda ol la elektron-
fluo, pro la lum-elektra deveno, ¢ar la oma rezisto de metalo ¢§tas
tre malgranda. Tial oni esploris & tiun problemon tiel, ke metalo
estis utiligata en formo de tre maldika tavolo, kaj la valoro de
potenca fluo estis pli malgranda ol tiu de lum-elektra deveno. |

La aplikitaj metaltavoloj konsistas el Ag, Au, Pt, Sn, Zn, kiuj
estas sur travidebla vitra plato. Por kovri la vitron per la metaloj
tatigas ' elektronbombarda metodo en vakua' malSarga tubo. La
tavolo ‘havis dikon de &irkaii 10.yy. Kiel la lumfonton oni utiligas
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hidrargan lampon kun 300 vatoj. La lumo el la lampo lumigas la
tavolon, sed barante la lum-vojon al la tavolo, trovigas rotacianta
sektoro. Tial la tavolo estas lumigata per alt-frekvenca lumo. La
tavolo trovigas en la cirkvito de fortigilo utiliganta lastamodan radio-
aparaton.

Nu, oni lumigas la tavolon per alt-frekvenca lumo. Kaj klare omi
aitdas la sonon per telefon-ricevilo de la fortigilo. Tio montras, ke
estas 8angado de rezisto de la metala tavolo. Sed, estas facile pens-
eble, ke la rezisto-8ango estas pro ia varmefekto, &ar la tavolo estas
tiel maldika, ke malmulta lumo tuj varmigus la tavolon. Tio devigas
al ni ankoraii aliajn esplorojn okazigi. Oni metas la metalumitan
vitran platon en la kvarcan ujon, sed la efekto ankoraii sin trovas.
En la kvarca ujo fluas akvo ; do la tavolo havas intiman kontakton
al la akvo. Sed la efekto ne multe 8angigas Foje la akvo tre rapide
fluas, foje g ne fluas: Sed la efekto ne Sangigas. Preskali saman
eksperimenton oni faras per likva aero, sed la intenso de la efekto
restas sama. Tial, verSajne, la efekto ne estas pro varm-efekto.

Foje oni tenas metalan reton tuj proksime de la tavolo, kaj aplikas
iom fortan elektran kampon tie. Sed la efekto ne sangigas. Se la
efekto estas pro ia ordinara ekstera lum-elektra efekto, tiam devas
esti ia 8ango. —

Pro la esploroj oni jam scias, ke la efekto bazigas sur ia nova, gis
nun ne konata fenomeno, kvankam oni ankoraii ne certe scias rilat-
on, kiu povus veni pro la kontakto al la bazo (&i tie oni uzas vitron).

Por pli bone sciigi pri la efekto oni refoje faras la eksperimenton
kun pli precizaj atentoj kaj novaj ideoj. En la lasta eksperimento oni
nur povas sciigi, ke la rezisto 8angigas, sed ne povas ‘sciigi, &u la
rezisto pliigas, ali ¢u malpliigas. Do, nun, oni aplikas elektrometron
anstatail radio-aparato La rezisto de la metaltavolo estas proksimume
10" ati foje 10" omoj. Kaj tiel oni konstatas, ke kiam lumo falas sur
la tavolon, la rezisto elektra de la tavolo malpliigas.

Oni esploras pri la rilatoj de la efekto koncerne al lum-intenco,
aplikata kampo, ondlongo, kaj koncerne al direkto de polarizo de
lumo. Jen, estas la rezultoj de la esploroj. La pliigo de la fluo (t. e.
malpliigo de la rezisto de la metala tavolo) estas precize proporcia
al la incidanta lum-energio. Pro la pliigo de la aplikata kampo la
efekto montras saturan fluon (la kampo estas de 0.2 — 1050 voltoj).
Koncerne la ondlongon ankoraii ne multaj esploroj estas faritaj,
ear la energio, kion la tavolo ensorbas estas tiom malgranda, kaj do
la efekto ne estas tiel forta, ke estas tro malgranda efekto, se oni
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aplikas monokromatilon tie. Tial §is nun oni kontentas per nur la
esploroj per filtriloj. Koncerne oran tavolon, la lumo de la hidrarga
lampo ne havas efekton, se gi trapasas vitron | mm. dikan ; kaj se
la lumo pasas tra kvarca plato 4 mm dika, la efekto restas preskaii
la sama. Tio montras, ke la efekton koncernas la lumo kun ondlongo
de 185 gis 265 m

La direkto de polarizita lumo ne havas ian specialan rilaton al la
efekto.

Antatie Dember trovis la t. n. « kristallumefekton ». Se oni lum-
igas kristalon ekz. de Cu,O, ekestas en i elektromova forto, kiu
kvazaii pelas elektronojn en gin laii la direkto de la lumo incidanta
(& tio estas alia ol t. n. bartavola lum-efekto). Nu, ankaii &i tie,
koncerne la novan lum-efekton oni trovas similan efekton. Nome,
elektronoj en la tavolo movigas laii la direkto de la lumo incidanta.
Se oni nomas pozitiva la direkton de movigado de elektronoj pro la
aplikata: kampo, lumo falanta lali pozitiva direkto havas rimarkindan
efekton, dum la lumo falanta lati negativa direkto okazigas tre mal-
fortan.

Foje oni lumigas la tavolon samtempe per du lumoj. La rezulto
estas sumo de unuopaj efekto;.

Ci tiuj ecoj sugestas al ni pli forte, ke la efekto estas ligilo de la
« ekstera » kaj « interna » lum-elektraj fenomenoj.

La plej malfacila afero koncerne &i tiun novan efekton estas, ke
la tavolo estas'tre maldika tiel, ke oni tre malfacile mezuras la ener-
gion, kiun la tavolo ensorbas ati reflektas. Precipe estas malfacile,
kiam oni devas pensi ankaii la bazon, sur kiu la metala tavblo kusas.
Tial oni ne povas akiri kvante precizan rezulton. Sed, se jam oni
scias, ke la lumo fal'anta malpliigas la elektran reziston de la tavolo,
oni povas apliki alt-frekvencan lumon anstatati la konstanta, kaj
tiel la aparato de la fortigilo povas esti pli simpla kaj efika. Por esti
libera de la bazo, oni devas akiri la tavolon libere 8vebantan en
vakuo. Sed akiri tian, kaj mezuri la proprecojn de tia tavolo ekz. pri
diko, ensorbo apartenas al preskaii neebla afero.

Resume, oni trovis fenomenon, kio estus la interligilo de la « ek-
stera » kaj de la « interna » lum-elektraj efektoj. K_aj 8ajnas, ke la
nova efekto havas ian rilaton al la « kristal-lum-efekto » trovita kaj
esplorita de Dember. |

HATTORI-TOORU.
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Rolo de Floro kaj Sekseco de vegetaloj

de S-ro R. Combes
(Daiirigo)

Laii tio, ideo de ekzisto de seksa organizo ¢e plantoj, komencis
progresi. De tempo al tempo speciale pruvantaj faktoj estis signa-
lataj, kiuj forte impresis spiritojn. Ekzemple oni rakontis ke &e gar-
deno de Upsal, ekzistis unu Rhodiola je floroj provizitaj nur de
pistilo, enkondukita en 1792, kaj, de post tiu tempo, tute senfrukta.
Rhodiola je floroj provizitaj de stamenoj estinte alportata en tiu
gardeno, tuj de la unua jaro, la inseksa Rhodiola fruktigis.

Alia fakto : en 1751, ankoraii ekzistis €e botanika gardeno de
Berlino, unu el la palinarboj, kiujn princo Eugéne venigis el Afriko,
kaj kiu eble estis okdekjara. Tiu planto estis normale kreskinta
havante latiregule florojn je pistilo, sed neniam donante fruktojn. Je
tiu epoko Gleditsch venigis el Leipzig florojn je stamenoj Siritajn de
samspeca palmarbo, kaj disversis polenon en florajojn de la planto
gis nun senfrukta. Tuj poste fruktoj kreskis entenantaj semojn ka-
pablajn germi.

Diversaj tiuspecaj faktoj, sciigitaj al la scienca mondo, iom post
iom utilis por diskonigi nocion de vegetala sekseco; sed tiu nocio,
¢e mezo de XVIll-a jarcento, estis ankoraii malproksima de uni-
versala konsento. Baldati gi ricevos gin dank’al intermeto de granda
Linné.

Tiu sveda botanikisto kredis je sekseco de plantoj. Li konsideris.
kiel nete pruvantaj, faktojn pri observado kaj eksperimento kolek-
titajn gis tiam, ka) plurfoje de 1751 gis 1759, i Jesis siajn konvinkojn
sendube. Li alportis nek observadon novan 'nek eksperimenton
novan, kaj tamen, dank’ al al li, ekzistado de seksoj tuj farigis certa.
Oni konsentis unuanime pri g, dank’al atitoritateco de tiu homo,
kiu jesis gin; kaj tamen stranga estis maniero, kiun li uzis por tion
diri. N

Linné detale klarigis kiamaniere li komprenis tiun seksan organiz-
ajon ; kaj, post kiam oni konstatis precizecon kaj kritikemecon kiujn
montris Jacob Bobart, Camerarius kaj Bradley, pri efektivigo de iliaj
eksperimentoj, oni estas surprizita pri fantazio de signifklarigo, kiun
donis la fama botanikisto, de la ricevitaj rezultoj. Li vidis floron
ka; seksan organizon samkiel Césalpin, kaj priskribis ilin laii formo
kaj per vortoj, kiujn estus uzinta, antati du jarcentoj, fondinto de
la teorio de metamorfozo;.



— 5=
Laii- Linné, tigo kaj tio, ‘kion 8i portas, ‘devenas de d_i_évastiéo de
‘la medola stofo de -radiko. Floro mem rezultas el ‘metamorfozo. je
" histoj de tigo. Lati li, tiu metamorfozo estas komparebla je tiu de
insektoj. Selo de tigo korespondas” al haiiton de larvo. Dum floro
disvastigas, selo malfermigas kaj konsistigas kalikon ; poste la di-
versaj histoj, kiu trovigas en 3elo, eliras kaj férjéas divers'aj'bartqj
de floro ; ekzemple basto sin montras lait fcrmo de korolo, ligno
evoluas laii stamenoj kaj medolo farigas pistilo. Tiel longe, li diris,
kiam parto de p]anto, kies floro estas elironta, restas entenata en
selo, i 8ajnas tiel nerekonebla kaj stranga,. kiel papilio ankoraii en
stato: de krizalido, kovrita de hatito'kaj armita de pikilo;.

Seksa unuigo, jesis Linné, konsistas el kunfandigo de esenco de
ligno, fariginta stamenoj, kun viyeca'princi'po dé medolo, fariginta
pistilo )

, Tla] estis, e mezo de XVlil-a ]arcento, la eksterordmaral 1deo; de
"* la plej fama el botanikistoj de tiu epoko pri floro kaJ sekseco Dum

" tempspaco inter publikigado de la granda verko de Cesalpm (|583)

“kaj skribado de Linné, homoj posedanta] nmarklnde kntlkeman spi-

“ riton, Eefe fondintojn de la vegetala flzmloglo, Edme Martotte cef-
pastro de Saint-Martin sous Beaune, ka] Stephen Hales nasklta en
Kent' graflando, klopodis por ke botamlusto; enkonduku iom pll da
logikeco kaj objektiveco en siaj sercado; Mariotte lu.ktls, per siaj
tutaj fortoj, kontrati tiu ideo de vegetala ammo alportlta de Anstotelo
kaj disvastigita de Césalpin, en lia teorio de metamorfozm Mar:otte
" kaj Hales provis persvadi siajn samtempulo;n ke fenomen?]n de la
vegetala vivo oni devas alirigi al legoj komunaj de fiziko kaj kemio,
kaj studi laii metodoj. truditaj de tiuj sciencoj.. 1L ne sukcesis mal-
fortigi difektojn devenantajn de aristotelaj imagoj, kaj ni vidas ke
Linné aliris ilin, kiel ankat plej gi'anda nombro da tiuepokaj na-
 turistoj. Tamen dum tiuj & du JarcentOJ, grava progreso estis re-
“aligata : oni eltrovis ekziston de seksa organizajo Ce plantOJ

Nun oni. povas demandi : kiu . tion e_}trov1s > Cu. Camerarlu{s‘, cu
‘Linné ? o '

Al tiu demando, samkiel al &iuj samspecaj,.ne. estas eble respondi
per unu nomo. « Scienco estas . esence kolektiva verko, daiirigita
dum &iuj tempoj, per klopodo de laberistoj ¢iunaciaj kaj &iuagaj,
sinsekvantaj, kaj kunsocietanoj, laii- senverta konsento, -por- seréado;,
de pura vereco kaj aplikadoj de tiu vereco al kontinua aliformigado
de vivmaniero de &iuj homoj » diris Marcelin Berthelot en 1901 .

Tamen post alpreno de la ideo pri sekseco de la plantoj. estis
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necese eltrovi veran naturon de seksaj elementoj kaj manieron de
ilia reciproka agado por naski novan organismon.

En 1750, oni nur sciis ke por ke floro produktu frukton kaj semojn,
estas necese ke poleno eltirita el stamnoj alvnu gis stlgmato Nu
ovuloj, t. e. organoj kapabla] transformigi en semojn estas malprok-
simaj je stigmato, en ovario. Kiamaniere .polena polvo, falanta sur
pinton de pistilo, povas influi ovulojn, kiuj estas &e gia bazo ? Lait
kia maniero poleno agas sur entenajon de ovuloj por ke en &i ek-
komencu aro da fenomenoj, kiuj alkondukas al naskigo de embriono,
origino de nova planto ?

Unua helpo al studo de tiuj problemoj devenis de angla naturisto,
abato Needham. En 1745, observinte erojn de poleno lokitaj sur
akvo, li vidis ke ili produktis &u unu vezikulon, kiu rapidege pli-
longigis laii speco de intesto, kaj poste eksplodis, jetante Eirkaii gi
grajnan likvidon.

Bernard de Jussieu, kiu &eestis katedron de Sébastien Vaillant &e
la « Rega Gardeno », konstatis saman fenomenon ; li supozis ke
tiamaniere kondutas polena polvo kiam i falas sur stigmaton ; lati
li, &u ero, tusanta la malsekan histon de shgmato, malfermigas kaj
jetas en I'nstom de stigmato sian grajnan entenajbn La tiel eliginta
stofo, &e-tiu epoko nomita fouilla, supozeﬂe trairas stilon, peste
ovarion, fine atingas ovulojn, kaj kaiizas ilian transformigon en
semojn.

Tio. estis unua klarigo, sed £ entenis parte hipotezon, kaj suferos
estonte gravajn Sangojn.

Dum la sekvantaj jaroj, realeco de fenomeno de sekseco estis
denove diskutata ; kelkaj konigis faktojn, kiuj brile certigis, kelkaj
aliaj kontratidiris.

En 1763, Joseph Koelreuter, profesoro de natura scienco &e Carls-
ruhe, sagaca observisto kaj lerta eksperimentisto, trovis ke ago de
poleno sur stigmaton certe estas necesa por transformigi polenon en
semon ; sed plie li konigis ke estas ebla fruktigi ovulojn de vegetala
speco per poleno Jde alia, kondiée ke tiuj du specoj estu sufiée naj-
baraj unu je la alia. Tiu fakto konfirmis ideon de ekzisto de seksoj
e vegetaloj, pruvis realecon de hibridaj plantoj kaj alkondukis Koel-
reuter produkti tutan vicon de tiuj hibridoj, laborante pri tre diversaj
grupoj Nikotianoj (F. Nicotianes), diantej, hiskiamoj, k. t. p.

Kontratie, en 1786;.Lazaro Spallanzani, devena de duklando de
Modéne, konigis kelkajn kontraiidirojn. Li insistas pri tiu fakto ke
kelkaj plantoj : kanabo, melono kapablas produkti semojn, kiam
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polenigado ne realigis. Tiu atitoro ne multe sciiginta pri la nuna stato
de la demando, aliparte malmulte zorgema eksperimentisto, ignoris
ke Caméranius mem jam konstatis tiajn faktojn kaj ke, antau kvar-
deksep jaroj, skoto James Logan klarigis ilin. Li montris ke polena
polvo, tre malpeza, povas esti transportata de tre malproksimen per
vento. aii insektoj, kaj ke ovuloj, kiuin oni kredas ne ricevintaj
polenan kontakton, estas fakte fruktigitaj de poleno devenanta de
malproksima loko. La fama fizikisto Alexandre Volta aliparte reko-
mencis eksperimentojn de Spallanzani, montris iliajn mankojn, kaj
certigis, ke la rezultoj ricevitaj de li estis certe kaiizataj de ceesto de
klkaj viraj floroj inter la inaj floroj, aiti de nesufia izoleco de la
eksperimentitaj floroj. Malgraii tio diskutoj rekomencis kaj progresoj
estis plie malrapidigataj pro direktado de la ideoj €e membroj de
grava grupo de la granda familio de botanikisto;.

Ce komenco de la XIX-a jarcento, kaj §is &irkaii 1830, germana
skolto preskaii tuta dronis en absurdajn revojn de teorio de meta-
morfozoj kaj de natura filozofio, kiu preskati tute nuligis gan
aktivecon. Pli malfrue, fama germana fiziologisto Julius von Sachs
taksos tiun periodon lati la sekvanta severa maniero :

« Multaj neklaraj impresoj ne kontrolitaj &s nun de scienco,
nocioj devenantaj pli de kapricoj de imago ol de rezonadoj de in-
telekto, estis konsideritaj kiel ideoj, kiel principoj . Stranga afero :
tuj kiam oni parolis pri metamorfozo de plantoj, homoj, e inteli-
gentaj kaj eminentaj devojigis en malplena frazeologio .. Malgojiga
impreso, kiun faras al ni doktrino de metamorfozoj, kian kom-
prenis tiutempaj botanikistoj, estas kaiizita grandaparte de metodoj,
kiujn ili uzis ; tute ne donante logikan formon al la profunda senco
de idealista filozofio, ili uzis ajojn de tiu filozofio kiel originon de
infanaj konsiderajoj;ili kunigis plej altajn abstraktajojn kun empirikaj
observadoj, kies propra valoro estis tre dubinda, kun konsideroj, kiuj
plej ofte estis tute malveraj. » Kaj pli poste : « Influo de natura
filozofio detruis iun saman logikon kaj minacis detrui rezultojn de
teorio de sekseco. ». '

En 1766, Gaspard Frédéric Wolff, kiu instruis fiziologion sinsekve
ée Berlino, kaj, pro invito de imperiestrino Katerino Dua, e Peters-
burgo. estis disvastiginta la nurajn partojn de teorio de metamor-
fozoj; kiuj entenis ion ekzaktan; li estis subtenintu, ke &iuj
organoj, kiuj naskigis sur tigo estas folioj ; sekve la diversaj pecoj de
floro estas nur folioj 8angitaj de diversaj konditoj de nutrado ; laii
Wolff floro estas konsekvenco de stato de vegetatio languescens.



"Tiuj ideoj allogis Goethe-on, kiu komencis skribi pri tiu demando
en 1790, kaj ne &esis.interesigi pri tio @ié fino de sia vivo ; oni trovis
‘ankoratt memuaron subskr ‘bitan de li en 1831, t. e. en la jaro, kiu
antatiis lian morton. Liaj teorioj estis jam multe pll malklara] ol tiu)
de Wolff s li ne sukcesis defendi sin kontraii absorbema] koncgpto;
de natura filozolio. Sed estis .&efe en skribajoj de Franz Joseph
Schelver, profesoro de medicino &e Heidelberg, kaj ‘en_tiuj. de lia
dist¢iplo Henschel, profesoro &e Breslau, ke oni vidis tiujn konceptojn
doni ilian tutan mezuron. En 1812, Schelver neas senhezite ekziston
" de sekseco ; reprenante klarigon de Malpighi, li certigas ke poleno
he agas kiel fruktiga étofo, sed kaiizante morton de stigmato, kio
katizas kreskadon de embrio ; 3i produktas specon de malsano de
stigrato, haltigas lian vegetadon ; el tio rezultas ke suko allras
ovulojn kaj ebligas ilian dlsvastlgon En 1875 Julius von Sachs .mort-
' lng, per tiuj vortoj verkon de Schelver « Ni ne opinias necesa studi
“tiun strangan produkton de devopga mtelekto tiun absurdan verkon.
'kiu dum dekkvino da jaroj, 8ajnis esti por grandnombraj germanaj
botanikistoj plej altvalora eltrovo de scienco. »

Tamen franca, itala kaj angla skoloj restis proksimume for je tiu
bedatirinda evoluo. Tiimomente la franca estis estrata de unu el la
plej fainaj botanikistoj’ de la jarcento. Charles-Francois Briseau de
Mirbél, unu el la fondmto; de vegetala anatomio. Mirbel malem
barsasigis la problemon de &iuj neekzaktajoj, inter kiuj Linné lokigis
gin. En 1815, €n siaj «Elementoj de vegetala fiziologio kaj botaniko»,
h nete deklaris « Césalpin kaj Linné subtenis ke pistilo estas sekvo
~'de medulo. Se ili rigardis pistilon kiel specialan disvastigon de
*medulo, kaj se ili imagis ke organizo de tiuj du partoj estas ekzakte
sama; ili eraris. » B

Aliparte li tre ekzakte montris la nunan staton de la aklrlta] konoj
pri temo de sekseco « Ni ne povas difini fruktigadon, K skribis,
‘¢ar ni konas nur giajn eksterajn signojn kaj rezultojn ; agmaniero,
kiu esence konsistigas tiun fenomenon, iute estas kasita por niaj
sento] kaj intelekto. Ciufoje kiam sema likvoro sekreciita de vira
organo kontaktis al ina organo au ovuloj, kaj kiam post tiu kontakto
-novaj individuoj plivasiigis en tiuj ovuloj, ni diras ke okazis fruk-
tigado. Sed kiu rilato ekzistis inter sema likvoro kaj ovulo; ? Estas
neeble tion s¢iigi e la nuna stato de niaj konoj. »

Efektive tia éstis ekzakta stato de la demando en 1815 se oni
rigardis nur la kontrolitath faktojn ; sed hipotezoj estis publikigitaj.
kie imago provis anstatai neestantajn konojn.
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En 1703, Samuel Morland ampleksis gis plantoj hipotezon rilatan
al generado formulitan de Leewenhock. Li supozis ke ero.de poleno
entenis germe estontan planton ; falinta sur stigmaton, la tuta ero
gfita_s en tubon entenatan. en stilo kaj alvenas gis embria sako. Tia-
:fn'aniere gi- alportas germon, kiun g entenas, en la nuran lokon,
kie tiu_germo povus disvastigi. Tiu hipotezo prezentas ovulon ne
plu klel ina seksa organo, sed fakte kiel kovada loko, parto de planto,
'ku: qmbx;o sens_ekse produktlt,a en poleno, povas oportune disvastigi.

Latt aliaj Hill (1757), Gleichén (1764) estas transportitaj el
stigmato al-ovulo, ne la tutaj eroj de poleno, sed nur entenajoj de
tiuj. eroj. Eltrovajo de Necedham kaj de Bernard de Jussieu, mon-
tranta eksplodon de poleno per kontakto de akvo, apogis tiun
dpj!lion. Eble eroj de poleno eksplodas sur stigmaton.; kaj granuloj,
kiujn ili liberigas, alvenas ovulon, kie ili laligrade disvastigas. gis
transformado en embrionojn.

Lat. Koelreuter, Joseph Gdrtner, Conrad Sprengel, Link granulo)
entenataj en poleno ne kapablas agi, ar eksplodo.de eroj, konstatita
de Needham kontakte je akvo, ne produktifas sur stigmato.. .Estas
‘fluidega 4tofo ankaii entenata en fovillao, kiu trairas histojn de
stigmato kaj stilo, kaj iras miksigi al likvido sekreciita de la ina
organo ;.gi kon31st1gas fruktigan ajon. Jam en 1717, Sébastien Vatl—
lant, en sia « Parolado pri strukturo de flaroj kaj uzo de 111a1 partoj »,
sub.tpms analogan opinion kritikante teorion de Morland « Rostroj,.
li diris (tiel li nomis stilojn). transdonas al ovetoj (t. e. ovuloj) ne
polvero;n mem, sed nur vaporon ali vaporeman esencon, kiu elir-

i

ante el polverol, fruktigos ovojn. »

Fine Graaf estis supozinta ké germoj estas tute formitaj &e .ino
antait penetrado de viraj produktoj, kiujn ili tie trovas en inerta
stato,” kaj ke sema likvido de viro donmas vivon al ili, agante kiel
speco de_ viglilo.

Tiaj esti sla diversaj hipotezoj; kiuj apartigis en opinio de natur-
istoj, kiam, en 1822, J. B. Amici, profesoro de matematikoj. &e
Modéne, komencigis novan -periodon de historio de vegetala: seks-
eco dum kiu &efaj punktoj de tiu problemo tuj ricevos definitivajn
solvojn.

Amici faris, &e tiu epoko, unuan gravan eltrovon, kiun li klarigis
kun 2arma modesteco « Kvankam mi alvenas paroli pri poleno,
li skribis, mi ne arogas al mi diskuti pri- diversaj opinioj, kiujn al ni
lasis sciencistoj pri tiu- temo, konvinkita. ke mi trovus nur. malfortan
apogon &e la malmultaj observoj, kiujn mi faris. Nura-cele, kiun mi


matematikpj.ee

— 10 —

havas publikigante rimarkindan fenomenon, kiun mi vidis ée poleno
de Portulaca oleracea, estas vigligi scivolemecon de naturistoj, kiu;
posedas tatigajn instrumentojn, por ke ili daiirigu tiajn seréadojn. »

Fenomeno, kiun montris Amici estas germado de polenero sur
stigmato. La itala sciencisto pruvis ke poleno, alvenante je kontakto
de stigmata_histo, ne eksplodas kiel kredis Needham kaj-Bernard de
Jussieu, sed tie plivastigas « eljetante foren, li diris, specon de
burgono sufide diafana... Tiam atentante pri nova organo jus aper-
inta, mi konvinkigis ke & konsistis el simpla tubo, formita de tre
delikata membrano ; kaj mia miro estis tre granda, vidante gin
plena je malgrandaj korpoj, kies parto eliris el polenero kaj alia
reeniris §in post trairado de cirkuito laiilonge tiu tubo aii intesto. »
Sekve Amici trovis, interne je polenero, granulojn antaiie priskribit-
ajn kiel patron de konstituc de fovillaoj, kaj vidis ilin translokigantajn
en la polena likvido.

Amici malfermis vojon, kiu tuj kondukos botanikistojn al funda-
mentaj eltrovoj. Lin sekvis en 1826 Adolphe Brongniart, kiu aldonis
gravan kompletigajon al liaj konstatoj.

Fendinte stigmaton, Brongniart vidis polenerojn lokitajn e surfaco
de stigmata histo. Li Jkonstatis, ke efektive eliras el &u ero long-
forman vezikulon, kaj li plie ‘sukcesis sekvi tiujn vezikulojn en histojn
de stigmato, kaj vidis ilin profunden eniri tiujn histojn. « Tiuj -spermaj"
tubformaj sakoj, skribis Brongniart, kies plej granda parto estas
ankorali plenaj de spermaj granuloj, estas facile apartigeblaj, per
ilia brunaéa koloro kaj 'lia maldiafaneco, el alia parto de histo de
stigmato ; kaj mi povis kompari tian stigmaton kovritan de polen-
eroj, al kuseneto tute kovrita de ‘pingloj enigitaj en §in §is siaj
kapetoj. »

Tie haltis ekzaktaj konstato; de Brongniart ; li ne vidis la polenajn
tubojn enirantajn pli malproksimen ol en profundajn regionojn de
stigmato. Li supozis ke tiuj tuboj malfermigas &e siaj finajoj kaj liber-
igas sian enhavon (fovillaon) &e stigmata histo. Laii Brongniart,
granuloj de fovillao reprezentas seksajn elementojn. kaj konsistigas
fruktigantan stofon. Li kredis ke tiuj granuloj, tuj post sia eliro el
polena tubo, vojiras tra histoj en intercelaj spacoj, kaj, tiel, aliras
ovulon kaj sian embrian sakon.

" En 1830, Amici alportis duan kontribuon, &efe gravan, al studo de
ti¥ parto de la demando. Dendve ékzamenante polenerojn algluitajn
al stigmato, li sukcesia sekvi ilian tubon multe pli malproksimen. Li
konstatis ke male je konkludoj de Brongniart, tubo ne haltas ée



histo) de stigmato, sed treege plilongigas, trairas la tutan stilon,
eniras ovarion kaj alvenas je kontakto de ovulo.

Turpin kaj Auguste de Sainit-Hilaire estis supozintaj, ke la fruktiga
fluido estis alkondukata al ovulo de specaj angioj ;, Link kredis ke
gi vojagas en, hlsto;ﬂ trairante el Eelo al ¢elo ; Brongniart vidis gn
cirkulantan “en “interéelaj spacoj. Cio € i tio ne estas vera : Amici
montris ke la polena tubo iras mem alport1 sian enhavon en ovulon;
kaj 1i sukcesis vidi unu el tiuj tuboj enSovigi en malfermajo, kiun
prezentas ina organo Ce sia supro. Brongniart preskati tion eltroyis ;
ni diris ke li estis priskribinta polenan tubon elirantan el polenero
kaj enirantan en stigmaton : aliparte li vidis tubojn tusantajn aper-
turon de ovuloj ; sed li ne pensis ke tie temis pri la du finoj de unu
nura kondukilo. Li supozis ke la tuboj, kiujn li trovis je kontakto de
ovuloj estis produktajoj, partoj de tiuj lastaj organoj kaj atribuis al
tiu) specaj angioj rolon ricevi polenajn granulojn, kiuj alvenas ée
fino de sia vojago en interéelajn spacojn, kaj gvidi ilin al interno de
ovulo.

Do oni sciis, en 1830, kiamaniere vira aparato, reprezentita de
polenero provizita de sia tubo, kontaktas al ovulo Sed estos necesa
ke sertadoj daiirigu: dum trikvaronoj de jarcento por ke solvoj de
sekvantaj. demandoj estu eltrovataj.’

Kelkaj vortoj pri rusa stratostato)

Rusa eksperimento kun stratostato « USSR » ekinteresis la tut-
mondon. La scienca aserto pri la daiira esplorado kaj studado de la
stratosfero estis bone piuvita. La eksperimentoj de prof. A. Piccard
donis largan kaj intensivan impulson al la sekvaj esploradoj de
tavoloj de &irkatianta nin atmosfero, kun eventualaj kredoj, hipo-
teizoj‘l'(aj scienca)j studoj. La stratostato « U.S.S.R. » sub la komando
de kapita,no G. _Prokqfép suprenlevigis en Moskvo la 30-an de sep-
tembro €. j. La preparlaboroj datiris de la la de aligusto gis la
24—a de septembro, la tago de starto de stratostato Bedatirinde,
dank'al malbonaj meteorologiaj konditoj, la flugado la 24-an ne
efekt:vxgls, kaj nur la 30an la tri bravuloj transforriis la ideon en la
vivon. Matene, je la 3.45 h. la stratostato;"ekipigita“per la aro de
dlversaj scienca) kaj teknikaj aparatOJ, flue~apartigis de la tero.
Dekomence. la flugrapideco, estis né plu ol 6 mt. dum ‘sekundo,
kvankam la varicmetro indikis 4,5 mt.; do, helpis la ¢irkatianta vento.
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En la kabino tuj, komencis funkecii radioakceptilo ; jam en alteco de
2000 mt. kaj sekvantaj, oni havis nerompeblan kunligon kun la
tero. Je la 9.17 h: la-alteco atingis &. 16.800 mt., la barometro montris
la aerosubpremon 72 mm., do, la flugpunkton de prof. 4. Piccard
estis atingita. Je la @ h. 19 m. 20 s. komencis funkcii la oksigen-
aparato); ¢iuj en la habino estis okupitaj pri sciencaj studoj kaj ob-
servoj. La stratostato svingas ; altometro indikas 17.000 mt., la  aerc-
subpremo 70 mm. Flugrapideco saltas po 2,5-3 mt. sekunde. En la
kabino, oportune-arangita, estas tre hele dank’al brilantaj sunradioj;
g€ la-okuloj 1omete doloras;oni bedaiiras ke -oni ne prenis antatigard-
ajn okulvitrojn. Alteco kreskas pluen jam 17.400 mt.; la aparatoj de
Hesse kaj Kohlgersten bone laboras. La aerosubpremo koimencas
malpliigi ; 9 h. 47’ &i estas 65,5 mm. ; la stratostato iras plue, supren;
ont eljetas la unuan parton de Sargopezeco —60 klg La kunlabor-
anto Godinov -estas tre. okupita pri la studado de kosmiaj radioj ;
radiisto Birnbaiim ne jetas interligon kun la tero. En alteco de &irkaii
18.000 mi. parolas Moskvo-stratostato «U.S.S R.». Je la 10 h. 22 m.
la-. stratostato trovigas en ekvilibro. Oni prenas la unuan provon
de aero. Pasas 8 minutoj, la subpremo estas —6! mm. Denove oni
eljetas Sargopezecon. Alteco -estas 17.900 mt.: stratostato iras
supren ; oni prenas la duan provon de stratosfera aero ; la horoj
pasas, jam estas || h. 25 m. || s., la subpremo estas 53 mm., tem-
peraturo, meze + 28°, interne — 67°, sed la scienculoj ne pensas
haltigi la daiiran flugadon. « U.S.S.R. » tirigas sin pluen. La apa-
ratoj produktas oksigenon, kaj ilia bruado rompas la regantan si-
lenton en la kapino. La tempo fluas. Jam alteco atingas 18.400 mt.;
temperaturo Sangas ; meze + 3I, interne — 66° Oni eljetas denove
sar§opezecon. La aerosubpremo saltas, indikilo montras 50-47,7
mm., altimetro enkalkulas ‘19.300 mt. Pere de radio, oni interparolas
kun la tero; de tie oni wostulas, tujan reriron, por ke ne okazu iuj mal-
feli¢oj. Komencas reira vojo je 13 h. 28 m. oni prenas trian provon
de aero. Stratostato iras malsupren ; barometro montras 56 mm. La
kvara provo estas ’ric.eviat)a je 13 h. 57 m. La flugrapideco atingas ne
pli ol 3 mt. po sekunde Denove saltas la aerosubpremo. Jam oni
rlmarkas la teron ; altlmetro “indikas nur 7000 mt. kaj baldati denove
. 8ur « Alma mater »», la mirega vojago finis. La ekspedicio kolektis
aron de. dlvqrsag,fsc1encaj materialoj. De la komenco, gis la fino en
la, speciala. bordojurnalo, oni enregistris &iujn sciencajn observojn
pri la aero, subpremo, temperaturo, k. s. Kiel asertas la é¢efo mem,

oni faris pli ol 50 meteorologiajn referatojn, pri la aera subpremo kaj



temperaturo, kaj jam oni povas konstati, ke la tavoloj de stratosfero
enhavas pli multe da variaj temperaturoj ol troposfero. La prenitaj
provoj de aero ebligos ‘enregistri la enhavon de malsekeco™ en
stratosfero. Ankaii la pristudo de kosmiaj radioj havigos grandan,
meritplenan atenton. Generale, la tuta n:iaterialo, kiu nuhterhpé
estas  studata en laboratorioj, havos grandvaloran sencon en la
branéo- de pristudoj pri la konkero de stratosferaj tavoloj de nia

universo. Walte: St. SONNENBERG-FEDOROWSKY'.

La Sofionoj () de Toskanujo (Italujo)

En kelkaj regionoj de la mondo okazas fenomenoj de vulkana
deveno. Oni konas la gejserojn de Islando, kaj la vulkanajn vaporojn
de Japanujo ati de Nov-Zelando, ekzemple.

En Sud-Etiropo, en la provinco Toskanujo de ltalujo, estas fontoj,
el kiuj eliregas akvo-vaporo, gazo kaj kemia) Stofoj. Oni nomas
tiujn fontojn sofionoj, kaj, je la jaro 1818, iu franco, Francois de
Landerel, kreis la unuan fabrikejon por obteni la boran acidon, kaj
provis uzi la naturan varmon de la sofionoj. ‘ )

La nuna Direktoro, Princo Ginori Conti, Senatano de la itala
regolando, studis, kun la profesoro kemiisto Nasini,-la interesan
sciencon de tiuj subteraj agoj. )

Nun, oni uzas la akvo-vaporon per turbo-altematoro’j de 3000 kv.
por produkti la elekiran forton.. .

Kompreneble la naturaj aperturoj estas nesuficaj kaj oni estis
devigata boradojn fari. En tiu & okazo, ofte estas vera eksplodo kaj
kelkfoje la laboro kreas vulkaneton:

Tiel estis en la monato de Marto 1931, kaj oni atidis la bruegon
de la vaporeliro je 25 kilon‘xetroj.

Tiu Sofiono donas 200.000 kg. da vaporo hore, sub premo de 4,5
atmosferoj. La temperaturo de la vaporo estas 205 centigradoj.

Alia forado (Serrazzano) donas same 200.000 kg. da vaporo hore
sub 5 atmosferoj. e

‘Sume, tiuj Sofionoj donas unu milionon da vaporkilogramoj hore
kaj tio estas verdire, por la Toskanoj, la ruga terkarbo. En : tiu
regiono, oni produktas borajn salojn, hldrogenon mtregenon, he-
liumon, kaJ aliajn maloftajn gazojn. o

M. D. DUPUIS.

(1) ltallingve Soﬁioni.
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SCIIGO)

La ilustrita prezlisto de la firmo Wiister kaj Co, segilfabriko,
Wieselburg, malsupra Aiistrio, uzas por 1934 unuafoje Esperanton
kiel unuan fremdlingvon antati la franca, angla, itala kaj hispana.
La prezlisto estas tre zorge ellaborita, ekzakte presita, laii lingva
vidpunkto senriprota. '

La Aerologia Observatorio de Tateno (Japanujo) jus publik-
igis ampleksan Raporton pri la rezultatoj de la aerologiaj kaj apud-
teraj observadoj faritaj dum la tuta jaro 1930. Tiu &i raporto, kiel la
antaliaj estas entute redaktita en Esperanto de nia samideano kaj

komitatano de I. S. A. E. S-ro W. Oishi, direktoro.

El Sciencaj Akademioj ()

Francujo. — Dum la kunveno de la 26a de Decembro 1933, D-ro
Bordier, kies gravajn verkojn oni konas en &iuj landoj, pri la diatermo
kaj la uzado de radiadoj ultraviolaj, elmontris, ke la trouzado de tidj
radiadoj treege difektsangas la sangajn globulojn, kaj povas ek-
aperigi dangerajn malsanojn, e mortigajn okazojn. Li diris,
ke necesas la banantojn atentigi pri la trouzado de la sunaj banoj,
kiuj estas verdire banoj de ultraviolaj radiadoj.

La fama firmo Citroén (atitomobiloj) enkondukis kelkajn vortojn
pri Esperanto en sia jara almanako. '

En la « Eksperimenta Laboraterio « Szezepanik — Film » en
Warszawa okazis treege interesa montro de revelacia eltrovo en la
kinematografa fako. Nome en la Eeesto de reprezentantoj de gazet-
aro, de mondo artista kaj literaturista €stis lumigata pola filmo mal-
longmetra — en koloroj naturaj — turnata laii sistemo de Szczepanik.

Tiu & filmo donas la trarigardon de plej belaj specimenoj de
bestoj trovigantaj en la var8ava zoologia gardeno — en la tuta rieco
de iliaj koloroj. La centprocente fidelaj koloroj plifortigas rimarkinde
la plastikecon de fotografajoj. Precipe sukcesis la bildoj de
cignoj, teknike malfacilaj pro la blanka koloro de la plumaro de tiuj
belaj birdegoj — delikate nuancita per la refleksoj de akvo. La
papagoj ekbrilis per la plena lukso de ilia koloraro. Tre interesigaj
estas la bildoj de blankaj kaj brunaj ursoj, zebuoj, cervoj, pavianoj,
elefanto;j...

() Bonvolu niaj amikoj sendi al ni tiajn sciigojn el sciencaj kaj teknikaj asocioj
de ilia lando.
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La fotografadon' prizorgis la amiko kaj kunlaboranto de Szczepa-
nik : Franciszek Ozga. Kiel sciate Jan Szczepanik gis la jaro 1914 —
kiam i mortis — laboris pri nova sistemo de- kolora kinemataografio.
Post la morto de Jan Szczepanik lia filo Zbigniew kontinuas la pluajn
teknikajn laborojn pn tiu signifplena eltrovo.

Lastajare en Lwéw kaj poste en Warszawa antaili la rondo- de
kelkaj personoj okazis la unuaj provoj kaj elmontroj de: filmo
kolora. Dum daiiro de kuranta jaro la eltrovo estas rimarkinde per-
fektigita kaj la filmo « Zoologia Gardeno en Warszawa » prezentas
jam tre seriozajn rezultojn.

Transkribis Jézef ORZECH.

Sekcio de Teknikaj Vortaroj

Bonvolu adresi la komunikotajojn al S-ro Bastien, 116, rue de
Vaugirard, Paris (6°).

Okazas nemalofte, ke la Sekcio de Teknikaj Vortaroj ne scias pri
preparado ail e€ pri publikigo de teknikaj vortaroj ati de fakaj vort-
listoj. Tamen estas necese, ke &i konu tiujn laborojn, por ke &i povu
informi la samfakulojn, kiuj sin turnas al &i, kaj por ke g povu
anonci sub tiu &i rubriko.

Ni do petas insiste la aiitorojn de teknikaj publikotajoj, ke ili
bonvolu :

I° Sciigi la Sekcion de Teknikaj Vortaroj pri siaj intencoj, dirante
éu ili deziras nomojn de samfakuloj kaj anoncon en la Bulteno.

-2° Sendi unu ekzempleron de sia verko, aii de la jam finitaj partoj.

%

S-ro A. D. Borisoglebski, Miéurinsk (Kozlov), The Institute of
Horticulture and Selection, Sovet-Unio, laboras pri gardenista
terminaro, kiun li intencas aperigi ea angla, franca, germana, rusa
kaj esperanta lingvoj. |

La vortaro enhavos jenajn partojn :

I. Nomaro de fruktaj kaj legomaj kreskajo;.

2. Nomaro de malsanoj kaj malutilaj insektoj de kreskajoj.

3. Nomaro de fungisidoj kaj insektisidoj.

4. Nomaro de diversaj laborprocedoj en gardena kaj legoma
kulturado.

Nomaro de ternutrajoj en gardenkulturado.

6. La plej necesa terminaro pri botaniko, fiziologio, morfologio
kaj sistematiko de kreskajoj, genetiko, citologio, selekto,
pomologio kaj aliaj parencaj sciencoj.

U
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Por fari tiun vortaron pli kompleta i bezonas kunlaboradon. de
eksteriandaj fakuloj.

La kompetentuloj, kiuj deziras partopreni en tiun verkon, estas
petataj sin turni al la suprenomita verkisto.

%

S-ro Demidjuk, Moskvo, 6, Degtiarni per, 5 kv volonte verkos
terminaron. en formo de artikoloj pri mineja eksplodtekniko aii
esperantigos” siajn- originalajn verkojn science-teknikajn pri .mineje
eksplodtekniko.

VIVO DE NIA ASOCIO

Membroj por la jaro 1934a (dua nomaro)

Belgujo. — S-ino Morris, S-ro Kempeneers.

Britujo. — La Nova Edukado, S-ro Guéritte.

Cehoslovakujo. — S-roj Hos talek, Masny, Jan Rambousek, Vac-
lav, Rambousek, Rebicek.

Cinujo. — S-ro Ci Cen Cun.

Danujo.. — S-ro} Martin Blicher, Poul Neergaard, Taumose, Yor-
gensen.

Francujo. — S-roj Antoine, Bastien, A. Baudet, Beucherie, Blot,
Bouchon, Briquet, Couteaux, Dejean, Deny, Duchochois, M. D.
Dupuis, Houzé, Jouaust, Jouis, Lallemand, Lépiné, Lhermitte, Mes-
ny, Moissenet, Naoumoff, Poncet, Richard, Roux de Laroque, Rol-
let de I'lsle, Saget, Schweingruber, Systermans, Tiard.

Germanujo. — S-roj Lauffer, Meyer, Tarnow.

Hungarujo. — S-roj Balkanyi, Kovacs, Nemethy, Rohrer.

Italujo. — S-ro Canuto.

Japanujo. — S-roj Ito Koiti, Nakagatia, Okano Sigeo, Oishi, Koos-
aburo Haji, Kuwahara Tosihide, Sasaki Sukemasa, Tomoo Naka-
juma, - Yamasaki Kuyiti. '

Nederlando. — S-ro Belinfante.

Norvegujo. — S-roj Bonnevie, Brochmann Stetterod, Brugge Paul-
sen, Carl Stop Bowitz.
Nov-Zelando. — S-ro Gordon. (Daiirigota.)

Gravega: Ni alvokas niajn amikoin, ke ili rapide pagu kotizojn.

Por ricevi se eble profiton, kiun ni urge bezonas, ni forigis el la
kvara pago de la kovrilo kelkajn anoncojn, kiujn gis nun ni publik-
igis senpage; ¢ar ni bezonas spacon por eventuala publikigo de
pagitaj anoncoj, m fidas ke niaj amikoj bonvo]os pardom tiun & mal-
agrablana, sed necesan, faron: '



Internacia Scienca Asocio Esperantista

(I.S. A. E.)
Gen. Sekr.: S-ro M. D. Dupuis, 56 rue de La Rochefoucauld,
Paris 9° France.

STATUTOJ

. — La Asocio celas propagandi kaj apliki la internacian help-
lingvon Esperanto en la sciencaj kaj teknikaj rondoj kaj faciligi gian
uzadon per &iuj rimedoj.

2. — Farigas Asocianoj la personoj akceptitaj de la Komitato:

3. — La Asocianoj konsistas el honoraj kaj aktivaj membroj
La aktivaj membroj entenas :

a) personojn ;
b) societojn kaj korporaciojn.

4. — La honoraj membroj estas elektataj de la Komitato kaj
pagas neniun kotizon

5. — Ciuj ‘aktivaj membroj pagintaj la kotizon rajtas vocdoni
pri &iu demando. |

6. — LLa Asocian administras Komitato konsistanta el 6—I10
membroj elektitaj por du jaroj kaj anstataiieblaj poduone &iudujare.

7. — La Komitato elektas estraron konsistantan el prezidanto,
vic-prezidanto, generala sekretario, sekretario-kasisto.

8. — Sangoj en la statutoj povas esti decidataj nur se la du

trionoj de la Asocianoj akceptas ilin per voédono ; sama nombro

(2/3 de la Asocianoj) same estas necesa por decidi pri la finigo de
la Asocio, kaj pri la uzo de la kapitalo restanta.

9. — La Asocio kunifas ¢iujare en ererala kunsido. La de-
cidoj alprenitaj de la Eeestantoj estas konigataj al iuj membroj ;
tiuj decidoj estas aplikataj, se ne estas ricevita plimulto da kontrai-
diro), dum la sekvantaj 3 monatoj.

10. — Se almenaii dek samfakistaj membroj tion proponas al
la Komitato, faka sekcio povas esti fondata ; gia tasko estas propa-
gandi kaj apliki Esperanton en §ia speciala rondo.

" 11. — Faka sekcio povas havi estraron, regularon, bultenon kaj
#pecialan kotizon krom tiuj de la Asocio, sed nur post aprobo de
la Komitato.

12. — Faka sekcio kunigas almenaii unufojon jare.
13. — La‘kotizo estas fiksita €iujare de la Komitato. (1)
14. — La Sekretario-kasisto prezentas &iujare raporton pri la

financa stato de la Asocio, por aprobo de la generala kunveno.

1)) \Akt%&-, lfnrb,tl::ﬁanh miembyo; jara kotizo: 50 fr. fr.; -dumviva kotizo:
Aktiva membro; jara kotizo: 15 fr. fr.; dumviva kotiza:. 300 fr. fr.
Societoj kaj Korporacioj; jara kotizo minimume 100 fr.’ fi.; 20-jara

S kotiza : 2000 fr. fr. s n i
KOTIZOJ sendotaj al la kasisto S-ro Marcel Daniel Dupuis, 56, Rue de La
Rochefoucauld PARIS 9° France. Posta éekkonto n-ro 199-07 Paris por Aiistrujo,
Belgujo, Cehoslovakujo, Danujo, Francujo, Germanujo, Hungarujo, Luksemburgo,
Nederlando, Polujo, Svedujo, Svisujo, Dantzig, kaj aliaj — aii Bank-konto CREDIT
FONCIER DE-FRANCE 112-126. — Omni povas aiikati pagi per'dek tespond-

kuponoj internaciaj.


15.fr

Sciencaj & Teknikaj Verkoj

Fr. fr.

Poliglota Vademecum de Internacia Farmacio (Rougseau) 25.—

Konsilaro por la farado de la Sciencaj kaj Teknikaj Vortoj (Komi-
siono de I. S. A. E., direktoro Rollet de I'Isle), 1911 10.—
(Ce la LIBRAIRIE CENTRALE ESPERANTISTE, 11, r. de Sévres, Paris.)

Maiinfaka Esperanta Vortaro prielementa (Wiister) —_—

Enciklopedia Vortaro (I-a, ll-a, Ill-a kaj IV-a partoj) (Wiister) —_—
(Ce FERDINAND HIRT & SOHN, Leipzig.)

Komerca Vortaro en Esperanto (Kreuz kaj Mazzolini) 17.50
(Ce Esperanto-eldonejo A. PAOLET, St. Vito, al Tagliamento.)

Esperanto, 500 komercaj frazoj (R. Kreuz, L. K.) 5.—
(Eldonejo: WILHELM VIOLET, Stuttgart.)

Scienca Fundamenta Esperanta Terminaro (Rollet de I'lsle) 25.—

Nomenklaturo de Kemio kaj Vortaro de Kemio (Komisiono de
I.S.A.E. direktoro Rollet de I'lsle), eltirajo de «Scienca Gazeto», 1912 2.50
(Mendoj al S-ro ROUSSEAU, 2, rue Alfred de Vigny,
Bécon-les-Bruyeres (Seine), France.)

Leksikono Japana-Esperanta de Kemio kaj Farmacio. (Hermesa
Rondeto &e¢ Farmacia Fako de Tokio Imperia Universitato) Vol. 1.
kaj Il. eléerpitaj; Vol. III. jen 0.50

Seslingva vortareto de medikamentoj laii japana farmakopeo
(Esp.-latina-japana-germana.angla-franca) (Hermesa Rondeto)
(Mendoj al JAPANA ESPERANTO INSTITUTO, Motomati 1. 24,
Hongo-Ku, Tokio.)

Medicina Teknika Vortaro ..............cccoeeieeeeinrneecvnincncennisacesnnnens dolaroj 2.00
(Mendoj al INTERNACIA MEDICINA REVUO, 255, avenue Long-
champs, Uccle-Bruxelles.)

PREZO POR REKLAMO]J, SCIIGOJ, ktp.

por enskribado en la kvar numeroj de la jaro : tuta pago : 150 fr. frk.
— Y4 pago: 100 fr: frk. — Y pago: 75 fr. frk. — unu linio: 10 fr. frk.

PRESEJO. DE BELGA ESPERANTO.INSTITUTO, K. 8. — ANTVERPENO
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