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MUTACJA (lac. mutatio — zmiana) — nagla,
przypadkowa i trwala zmiana w materiale dzie-
dzicznym istot zywych (nici DNA Iub RNA
w okreslonym chromosomie albo w zestawie chro-
mosomow).

Skutki m. moga (ale nie musza) ujawniacé sie
w osobniku, w ktorym ona zaszla lub w jego
potomstwie. Skutki m. urzeczywistniajg si¢ na
okreslonym wyzszym poziomie (lub poziomach)
struktury i funkeji bioukladu niz ten, na ktérym
powstala zmiana o charakterze m. Zasieg tych
skutkow i stopien ich wplywu na funkcje zyciowe
moze rozciagac¢ sie od pojedynczych zmian trud-
no zauwazalnych (lub nawet zupelnie niezauwa-
zalnych), az do zmian bardzo znacznych, manife-
stujacych si¢ w réznych podukltadach lub fazach
zycia osobnika. Jednym z waznych skutkow m.
moga by¢ bardzo powazne wady wrodzone (tera-
togeneza) albo nawet $mieré¢ rozwijajacego si¢ za-
rodka, w ktérym m. pojawita si¢ na bardzo wczes-
nym etapie rozwoju (co bezposrednio przeklada
si¢ na znaczna rozleglos¢ skutkow) albo w jakiejs
czesci majacej istotne znaczenie dla jego prawi-
dlowego rozwiniecia sie. M. moze tez powodowad
zmniejszenie zdolnosci lub catkowita niezdolnosé
do wydania potomstwa. Gdy pod koniec XIX w,
zaobserwowano pojawianie si¢ naglych i na tyle
powaznych zmian wlasciwosci niektorych potom-
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kow roslin i zwierzat, uznano to za podstawo-
wy mechanizm powstawania nowych gatunkéw.
Na tej podstawie zaproponowano konkurencyjny
w stosunku do darwinizmu i lamarkizmu poglad
na sposob powstawania nowych gatunkéw, okres-
lony mianem mutacjonizmu.

W XX w. nastapil ogromny rozwdj wiedzy
o przyczynach m., o mechanizmach obejmowania
ich skutkami rozmaitych skladnikéw i faz zycia
osobnikéw oraz na temat roli, jaka m. odgrywa
w procesie zmiennosci organizmow i pol genetycz-
nych populacji, co uznaje sie za istotny, choc¢ nie
jedyny czynnik zmian ewolucyjnych.

Poniewaz material dziedziczny organizmow
stanowi dobrze skoordynowany zespoél czynni-
kow wspotdeterminujgcych ich wlasciwosci, zmia-
ny mutacyjne (majace charakter przypadkowy)
przynosza z reguly niekorzystne skutki. W rzad-
kich wypadkach zdarzaja sie jednak spowodowa-
ne przez m. zmiany, ktore okazuja sie korzyst-
ne dla organizmu. Wtedy osobniki, w ktoérych
skutki te urzeczywistnia si¢, maja wieksza szan-
se na przekazanie swoich zestawéw genowych po-
tomstwu, a sama zmiana mutacyjna oraz po-
wodowane przez nig skutki zaczynaja sie upo-
wszechnia¢ w zbiorowiskach osobnikéw okreslo-
nego gatunku.

M. i ich skutki moga takze zachodzi¢ w komor-
kach ciala (a wiec w czesciach bioukladu niebio-
racych bezposrednio udzialu w przenoszeniu cech
pomiedzy pokoleniami) — w takiej sytuacji poja-
wienie sie¢ m. i skutki jej zajscia ,zamykajg si¢”
w ramach zycia pojedynczego osobnika. Moga one
powodowacé rozne skutki, jak przyspieszone sta-
rzenie sie lub zmiany nowotworowe. Moga miec
tez posrednie znaczenie dla ewolucji gatunku, do
ktorego dany osobnik nalezy, jesli ich skutki moga
spowodowac zmiane jego szansy na pozostawienie
potomstwa. Jest wiec zrozumiale, ze podstawo-
we znaczenie dla procesow ewolucyjnych maja m.
zachodzace w komorkach rozrodczych, gdyz ich
skutki sg poddawane selekcji przez diugie ciagi
pokolen. W rezultacie pojawiania si¢ m. zwiek-
sza sie roznorodnosé cech biouktaddéw, na ktorych
moze dokonywac sie selekcja. W jej trakcie naste-
puje eliminacja w okreslonym tempie uktadéw,
w ktorych m. zmniejszyly stopien przystosowa-
nia, za$ wzgledna przewage nad innymi uzyskujg
te, w ktérych m. doprowadzila (doprowadzily) do
lepszego przystosowania danego bioukladu (jako
calosci) do srodowiska.
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Nie wszystkie jednak zmiany o charakterze m.
musza powodowaé¢ zmiany w organizmach, ktore
podlegaja selekcji. Zachodza bowiem m., o kto-
rych sadzi sig, iz sa obojetne przystosowawczo:
a wiec ani nie zwiekszaja, ani nie zmniejszaja
stopnia dostosowania organizmu. W organizmach
rozmnazajacych sie bezplciowo, m. sa gtéwnym
sposobem powstawania ich genetycznej réznorod-
nosci, w przypadku za$ organizmdéw rozmnaza-
jacych sie plciowo m. odgrywaja role drugorzed-
ng w stosunku do mieszania sie materialu dzie-
dzicznego (jego rekombinacji). Wiedza o czynni-
kach powodujacych m. na poziomie kwaséw nu-
kleinowych (DNA, RNA), o mechanizmach i skut-
kach tego w syntezie bialek i procesow od niej
zaleznych jest podstawg inzynierii genetycznej.
W tej praktycznej dziedzinie mozna powodowac
m., ktérych skutki sa przewidywalne (tzw. m.
ukierunkowane).

Powstawanie i skutki m., rozpatrywane z filo-
zoficznego punktu widzenia, wigza si¢ z proble-
matyka: 1) roli przypadku i kierunkowosci w pro-
cesach zyciowych, a w szczegdlnosci w proce-
sach ewolucyjnych — m. sa zdarzeniami przy-
padkowymi, najczesciej zaburzajacymi istniejg-
cy stan réwnowagi i dopasowania funkcjonalne-
go; 2) relacji pomiedzy zdarzeniami (procesami)
dokonujacymi si¢ w podlozu dziedzicznym bio-
ukltadéw a poznawaniem i poznawalnoscig skut-
kéw tych zmian oraz specyfika przyczynowo-skut-
kowego powigzania tych zmian (m.in. problema-
tyka nieliniowo$ci); 3) emergencji — zmiany po-
jawiajace sie w bioukladzie sa zalezne od calo-
Sciowych wlasnosci jego okreSlonych ponadmo-
lekularnych i ponadkomoérkowych czeéci 1 bio-
ukladu jako calo$ci, bedacej skiadnikiem calo-
Sci jeszcze wyzszego rzedu (np. populacja, eko-
system). Nawet niewielka przypadkowa zmiana
w kolejnosci nukleotydéw w DNA moze spowo-
dowaé¢ duze zmiany w bioukladzie; 4) roli, jaka
w procesach ewolucyjnych moga odgrywaé po-
tencjalnosci ukryte w istotach zywych (a takze
innych dynamicznych uktadach zlozonych), kté-
re moga zaczaé¢ dzialanie 1 ujawniaé sie, Kkie-
dy pojawi sie okreslona konfiguracja warunkéw
zewnetrznych (skutki m. przez dlugi czas obo-
jetnych przystosowawczo, w zmienionych warun-
kach otoczenia mogg wplywaé na skutki selekeji
naturalnej).
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