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0d poszukiwania ,duszy elektrycznej

do zastosowari broni elektromagnetyaznych
Elektromagnetyzm w stuibie zZycia i $mierci

poprawic, potrzebna jest czasami nawet niezwykle zaawan-

sowana wiedza i wyrafinowane umiejetnosci konstrukcyjne;
azeby cos uposledzic¢ lub zniszczy¢ — wiedza 1 specjalne umiejet-
nosci wydaja sie zgola zbyteczne. Jest jednak wielka skala
sposobow dokonywania tego drugiego. Niezwykle wazny jej
skraj stanowig metody dostepne dzieki najbardziej zaawanso-
wanej wiedzy o swiecie oraz Scisle z nia powiazanymi technice
i technologii.

Podstawowa teza niniejszego wystapienia nie jest odkrywcza.
Jest ona bowiem jedna z wielu mozliwych ilustracji prawdy, iz
wiedza o swiecie, ktorej podstawg w naszych czasach sa nauki
przyrodnicze, pomaga w konstrukcji narzedzi i metod pozwa-
lajacych oddzialywac na rézne elementy swiata, w tym takze na
pojedynczych ludzi i grupy ludzkie. Te zastosowania nowej
wiedzy, urzadzen i1 umiejetnosci - z punktu widzenia etyki -
moga zaslugiwac¢ na aprobate, moga byc¢ trudne do jednoz-
nacznej oceny, ale moga tez budzi¢ stanowczy sprzeciw. Nie jest
celemm niniejszego wystapienia roztrzasanie tych nadzwyczaj
trudnych zagadnien. Zadanie jest daleko prostsze. Polega ono
na pokazaniu w jaki sposéb wiedza o powiazaniu procesow
zyciowych 2z elektrycznoscia, magnetyzmem i elektromagne-
tyzmem byla 1 jest faktycznie wykorzystywana przez poje-
dynczych badaczy, lekarzy, szarlatanow, organizacje spoleczne
1 panstwa.

B Zeby cos w sposob zamierzony stworzyc¢, albo nawet
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Sa dwie szczegblne sytuacje, ktérym ze wzgledu na cel jakiemu
sluzy ta wiedza i umiejetnosci wypadnie poswiecié tu uwage.
Pierwsza jest zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi wskutek
choréb lub nieszczesliwych wypadkow. Druga jest walka, ktorej
pPrzyczyna moze byc konflikt intereséw, che¢ opanowania jakiejs
grupy ludzi czy tez dobr znajdujacych sie w jej dyspozycii.
(Oczywiscie, wymuszonym powodem udzialu w walce moze by¢
tez obrona przed agresja). Najpelniejsza postacia tej drugiej sytu-
acji jest wojna. Praktycznych sposobéw radzenia sobie z zagro-
zeniami pierwszego z wymienionych typéw dostarcza wiedza
medyczna. Sposoby radzenia sobie w sytuacji konfliktu zbrojnego
opisujg rozne dzialy ,nauk wojskowych”.

Tak w medycynie jak i w dzialaniach wojskowych szczegélna
role odgrywaja: nauka, techniki i technologie odnoszace sie do
oddzialywan elektromagnetycznych. Wszystkie one bowiem
dotyczg lub wykorzystuja oddzialywania elektromagnetyczne -
jeden z czterech podstawowych ich typow w przyrodzie. Dzieki
nim zachodza podstawowe oddzialywania w ukladach o rozmia-
rach wiekszych niz jadra atomow!. A do takich nalezg: ludzie,
inne istoty zywe oraz wszystkie uktady nieozywione.

Uwagi te przedstawiono ponizej w porzadku z grubsza chrono-
logicznym. Rozpoczyna je fragment odnoszacy sie do po-
czatkowych stadiow rozwoju wiedzy o powiazaniu elektrycznosci,
magnetyzmu i elektromagnetyzmu z procesarni przebiegajacymi
w ukladach zywych oraz poza nimi, a takze o zastosowaniu tej
wiedzy do wspomnianych celéw praktycznych. Koncowa czesé
szkicu dotyczy najnowszych aplikacji tej wiedzy do celow wojen-
nych, czego ilustracja sa tzw. bronie elektromagnetyczne.

Na poczatek warto bedzie podac¢ okreslenia podstawowych
pojec. Pominawszy mechanicystyczne rozumienia istot zywych
(jJako zbiorowisk stykajacych sie ze soba rozmaitych sklad-
nikow), najczesciej przyjmowano, ze cechuje je specyficzny
rodzaj dynamicznego porzadku, zapewniajacego im nie tylko
trwalosc¢, ale tez rozwdj. W tradycji filozoficznej najczesciej te
funkcje przypisywano dzialajacemu z wnetrza ukiadu czyn-

1. Daleki zasieg cechuje takze pole grawitacyjne, jednak jego znaczenie w tym
wypadku jest znikome.
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nikowi zdolnemu do samodzielnego istnienia (w filozofii arys-
totelesowsko-tomistycznej jest nim forma substancjalna), ktory
nazywano duszg. Nie jest to jednak jedyne ujecie natury tego
czynnika. Przynajmniej od starozytnych Stoikow [Zon 2001]
rozpoczyna sie nurt dociekan, w ktérym czynnik ten wiazany
jest z jakas postacia cielesnosci. Jednym 2z kierunkow
mieszczacych sie w obrebie tego nurtu sa dociekania Scisle
nawiazujace do wiedzy przyrodniczej o swiecie (a wiec wyko-
rzystujacej zarowno dane empiryczne, jak tez rozumowanie).
Szczegolna role odgrywaly te jej dziaty, ktére dotyczyly czyn-
nikow oddziahujacych bardzo matymi sitami (przy nakladzie
niewielkich energii), na znaczne odleglosci oraz jednoczesnie na
wielka liczbe jednostek. W czasach nowozytnych role te przypi-
sywano ,duchom witalnym” (np. Kartezjusz), ,ogniowi witalne-
mu” (np. J. Fernel), cieczy elektrycznej, wreszcie wystepujacej
w istotach zywych ladunkom, silom oraz polom elektrycznym
(oraz polom i silom od nich pochodnym).

Jak sie bowiem okazato ladunki elektryczne sg tymi sktadnika-
mi przyrody, ktére wytwarzaja pola rozciggajace sie w nieskonczo-
nosc (teoretycznie), ich ruch wywohuje pola magnetyczne (rowniez
dalekozasiegowe), zas ruch kazdej czastki naladowanej elektry-
cznie jest uzalezniony od pola elektrycznego i magnetycznego
w danym miejscu, bedacego suma wszystkich poél otoczenia. Nic
wiec dziwnego, ze w miare coraz lepszego poznawania wspomnia-
nych pol (oraz pdl elektromagnetycznych) pojawily sie koncepcje
upatrujace wlasnie w ,elektrycznosci” wewnatrzustrojowej tworzy-
wa nadrzednego czynnika koordynujacego funkcje zyciowe.
Nazywam je ,koncepcjami duszy elektryczne;j”.

Przez ,bronie elektromagnetyczne” rozumiane tu beda poje-
dyncze urzadzenia lub ich zlozone systemy, ktorych gléowna
funkcja jest generowanie podl elektromagnetycznych o takich
charakterystykach, ze moga one shuzy¢ celom walki2. Z kolei
przez walke beda tu rozumiane rozmaite formy oddzialywania
na siebie (oraz na stanowigce ich otoczenie na uklady nieozy-

2. Aby ograniczyé¢ zakres rozwazan, pominieto .bierne” wykorzystanie pol elek-
tromagnetycznych w wywiadzie i w walce, ktére polega na zbieraniu
sygnalow lub informacji przenoszonych przez pola elektromagnetyczne.
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wione i ozywione) dwu stron, z ktérych kazda stawia sobie za cel
uposledzenie, obezwladnienie lub nawet zniszczenie przeciw-
nika (lub jego zasobéw). Wiedzac o takich zamiarach, obydwie
strony staraja sie przewidzie¢ przedsiewziecia przeciwnika,
wiedza rowniez, ze w podobne przewidywania angazuje sie takze
przeciwnik. Stosuja wiec rozmaite sposoby, po to, azeby ich
wlasne sily i zasoby, zamiary zostaly rozeznane w mozliwie
malym zakresie albo tez, by zostaly rozeznane bitednie3.

.Dusza elekiryczna” i medyczne aplikacje elektrycznosci

Koncepcje wiazace elektrycznosé¢ z wewnetrznym czynnikiem
organizujacym wszystkie istoty zywe cieszyly sie szczegdlnag
popularnoscia przy koncu osiemnastego stulecia. Byly one
ogniwem dwu ciagoéw znaczacych osiggnie¢ poznawczych.
Pierwszy 2z nich stanowily przypadkowe i zaplanowane
obserwacje dzialania niewidocznych sil, jakimi obdarzone sg
niektore ciala nieozywione (bursztyn, okruchy magnetytu) oraz
niektére ozywione (wegorz elektryczny, ptaszczka). Drugi z nich
stanowily koncepcje filozoficzne nakierowane na znalezienie
zasad konstytuujacych wszechswiat oraz zycie w najrozmait-
szych jego postaciach. W jednym#* z tych nurtéw dociekan iden-
tyfikowano te zasade z pneums, tj. twérczym ognistym tchnie-
niem, organizujacym i ozywiajacym nie tylko wszystkie byty, ale
takze wszechswiat. W poznym sSredniowieczu czynnik organi-
zujacy utozsamiano z subtelnym plynem [Putscher 1973, s. 62n].
Role tego subtelnego czynnika posredniczacego u odrodze-
niowego badacza i lekarza Jeana Fernela speinia subtelny duch
witalny, zas Kartezjusz te role przypisuje duchom ozywiajacym
(De homine - 1662), przeplywajacym przez puste przestrzenie

3. Jest to w niewielkim stopniu zmodyfikowane okreslenie walki podane przez
T. Kotarbinskiego (1975, s. 221).

4. Trzeba tu zauwazyc, ze referowanemu nurtowi dociekan towarzyszyl inny,
w ktérym natury duszy nie wiazano z jakimkolwiek typem materiahy,
tworzywa. To rozszczepienie pogladow i typow badan nad czynnikiem
ozywiajacym trwa do dzisiaj. Skupia si¢ na dyskusjach dotyczacych: ducha,
duszy, umysha, inteligencji czy woli.
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wewnatrz nerwow. Badacze XVIII stulecia zainteresowani przy-
roda zywa i elektrycznoscia — podobnie jak starozytni Stoicy
czynili to w odniesieniu do pneumy — sadzili, ze elektrycznosé
jest czynnikiem ozywiajacym nie tylko rosliny i zwierzeta, ale
takze caly wszechswiat {Ritterbush 1964]. L. Galvani (1791) byl
przekonany, iz odkryt plyn elektryczny, ktory jest praw-
dopodobnie opisywanym wczesniej przez filozofow ,plynem
Zyciowym”S.

Préocz wyjasniania rzeczywistosci, koncepcje te stuzyty takze
praktyce dnia codziennego jako teoretyczna podstawa medy-
cyny [por. np. Bednarczyk 1995; Rothschuh 1960]. Wiele kon-
cepcji i praktyk medycznych traktowanych w poczatkowe) fazie
ich pojawienia sie jako remedium przeciwko wielu (czasami
wszelkim) chorobom trafilo do zbiorow: wiedzy para- lub
pseudomedycznej i praktyk szarlatanskich®, ktore zreszta do
dzisiaj znajduja swoich ustugodawcow i klientéw?’. Pojawil sie
tez nurt fantastyki technomedycznej, gdzie brano pod uwage
mozliwos¢ przywracania zycia przy pomocy wyladowan
elektrycznych?8 [Finger, Law 1998]. Poswiecano tez uwage innym
mozliwosciom jakie stwarza opanowanie sil elektrycznych.

S. Jest tez ciekawa zbieznos¢ pomigdzy nazwa .ogien elektryczny”, a nazwa
~tworczy ogieni”. Trzeba ja jednak uznacé za przypadkowa. Ta pierwsza odnos-
zona byla do ladunku elektrycznego, ktérego wielkosé oceniano na podstaw-
ie odleglosci, na jaka nast¢powalo iskrowe wyladowanie elektryczne od
maszyny elektrostatycznej czy Butli Lejdejskiej, podczas gdy drugie okresle-
nie dotyczylo przypisywanej pneumie zdolnosci do organizowania bytéw.

6. Do nich tez trzeba zaliczyé¢ niektore praktyki F. Mesmera, w ktorych wyko-
rzystywal on oddzialywanie pradem elektrycznym na osoby poddane terapii
grupowej.

7. Zashaguje tu na uwage muzeum The Bakken Library of Electricity in Life,
zalozone przez wynalazce¢ elektrycznego rozrusznika serca, Earla Bakkena,
ktore posiada takze bardzo bogaty zbiér literatury oraz urzadzen
generujacych pola elektryczne, magnetyczne lub elektromagnetyczne wyko-
rzystywanych przez szarlatanéw medycznych. Adres internetowy do zbiorow
bibliotecznych i urzgadzen elektrycznych: http://www.thebakken.org/collec-
tions/collections.htm, (04.05. 2003).

8. Jednym z najbardziej znanych zwolennikéw galwanizmu byt Giovanni
Aldini, siostrzeniec Galvaniego. Glosil on teze o mozliwosci przywracania
zycia zmartym przy pomocy pradu elektrycznego. Mocnym argumentem na
jej rzecz byly pokazy, podczas ktéorych przy pomocy elektrycznosci
wywolywatl ruchy czesci ciala zabitych zwierzat a nawet ludzi (glowy, korpu-
su i konczyn powieszonych lub scietych skazancéow). Zostal on nagrodzony
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Okazalo sie, Zze mozliwe jest wywolywanie réznych intry-
gujacych zjawisk, jak wywolywanie elektrycznych iskier? (ognia
elektrycznego”) poprzez zblizenie niektérych przedmiotéw do
pojemnikowl!0 z odpowiednio duza iloscia nagromadzonej elek-
trycznosci; mozna tez oghuszaé, a nawet przy jej pomocy zabijacé
zwierzeta. Wielki wynalazca Thomas A. Edison byt wielkim zwo-
lennikiem stosowania w tym celu pradu elektrycznego. Pokazat,
jak przy zastosowaniu pradu elektrycznego mozna zabi¢ nawet
slonia czy zabi¢ skazanca poprzez przepuszczenie przez jego
cialo pradu stalego o duzym natezeniull.

Lastosowania broni elekiromagnetycznych
czyli elektro-, magneto- oraz elektromagnetoagonistyka:2

Badania prowadzone nad pradem elektrycznym, polami elek-
trycznymi i magnetycznymi doprowadzily do odkrycia istotnego
zwigzku pomiedzy nimi. O istniejacej juz od dawna wiedzy
o tym, ze pojedyncze ladunki elektryczne i ich skupiska sa

przez The Royal Society Medalem Coplestona za wykazanie tego przed The
Royal Academy of Surgeons w Londynie (1803). Jedyna cze¢scig ciala jaka,
zdaniem Aldiniego, nie mozna w ten sposob pobudzié, jest serce. [Sleigh
1998). W przekonaniu, 2e elektrycznosc¢ jest podstawowasa sila oZywiajaca,
droga podobnych eksperymentow kroczyli niemiecki badacz i lekarz Karl A.
Wienhold oraz Frangois X. Bichat [Finger, Law 1998].

9. Pierwszych obserwacji tego zjawiska dokonal G. W. Leibniz (1672) obser-
wujac pojawianie sie iskier elektrycznych przy powierzchni wczesniej pocie-
ranych kul wykonanych z siarki.

10. pojemniki takie pojawily sie w polowie XVIIlI w.: butelka von Kleista (1745)
oraz butelka lejdejska (P. van Musschembroek — 1746).

11. B. Franklin bardzo szczegélowo opisal tez subiektywne i obiektywne skutki
przypadkowego przepuszczenia przez swoje cialo .elektrycznego ognia”.
Pokazal tez, ze przy pomocy pradu elektrycznego mozna zabié¢ np. indyka.
Dzisiaj stosuje si¢ prad elektryczny do oghuszania zwierzat przed ich zabi-
ciem. USmiercanie przy udziale tego wstepnego zabiegu uwazane jest za
humanitarne. Warto zauwazy¢, ze zastosowanie, przy koncu XIX stulecia,
pradu elektrycznego do zabijania skazarncéow wywolalo najpierw wielki
entuzjazm posrod tych, ktérzy uznali ten sposéb zabijania za humanitarny,
,  bo natychmiastowy i pozwalajacy uniknac¢ zbednego cierpienia. Pozniej -
kiedy dziennikarz opisal $mier¢ skazanca, ktory zostal nieodpowiednio, jak
si¢c okazalo, wlaczony w obwéd pradu elektrycznego — opinia na temat braku
bélu fizycznego zmienila si¢ (Martschukat 2002).
12. Rdzen tych nazw ,agon” (od greckiego agon - zmaganie si¢) — przejmuje¢ za
Kotarbinskim (1975, s. 221).
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zréodlami pél elektrycznych doszia wiedza o tym, Zze ruch tych
ladunkow jest powodem powstawania pol magnetycznych.
Wykazano réwniez, ze odpowiednio szybko zachodzaca zmiana
jednego z tych pél indukuje powstawanie zmieniajacego sie
w czasie pola drugiego typu. Te dwa nieodiacznie sprzezone ze
soba zmiany tych pél rozchodza sie z predkoscia nieosiagalna
dla innych czynnikéw materialnych. Moga przenosic energie i
sygnaly.

Powstala wiec teoria zjawisk elektromagnetycznych (James C.
Maxwell — 1865) oraz wynaleziono ogromng liczbe zastosowan
pol elektromagnetycznych. Co jest oczywiste, skonstruowano
ogromna liczbe typow urzadzen pozwalajacych na generowanie
pol o pozadanych charakterystykach. Najwiecej uwagi poswie-
cono, i uzyskano spektakularne sukcesy, zastosowaniom tech-
nicznym w telekomunikacji i energetyce. Okazalo sie takze, iz
pola elektromagnetyczne mozna wykorzystywa¢ w medycynie
oraz w walce. W tym ostatnim wypadku celem ich uzycia jest
oddzialywanie niszczace, uposledzajace Ilub zaklécajace
dzialanie na przedmioty martwe oraz obiekty zyjace, w szczegol-
nosci na ludzi (tzw. sile zywa nieprzyjaciela)l3.

Ponizej przedstawiono uwagi odnoszace sie do wykorzystania
sztucznie wytworzonych poél elektromagnetycznych w walce.
Cho¢ ze wzgledu na bogactwo tych aplikacji kazdemu z zakre-
sow widma tych fal nalezaloby poswiecié¢ wiele miejsca, do celow
niniejszego wystapienia wystarczy zwroci¢ uwage na typowe
zastosowania.

Promieniowania jonizujgce
Pierwotny skutek oddzialtywania tego promieniowania polega

na dostarczeniu przez promieniowanie (pokrywajace zakres od
promieni g do ,twardego” ultrafioletu) do ukladu dodatkowej

13. Z braku czasu pominiete tu zostana uwagi dotyczace zastosowan elektro-
magnetyzmu w medycynie. Sa one bardzo urozmaicone, czasami bardzo
skuteczne. Stosuje si¢ tez sporg liczbe urzadzen i oddzialywan, ktére trzeba
uznac¢ za kolejne wrcielenie medycznej szarlatanerii, tym razem ubranej w
szat¢ slowng nauki o polach elektromagnetycznych.
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energii, ktora powoduje rozrywanie wigzan miedzyatomowych
oraz wybijaniu elektronéw z powlok elektronowych atomow
1 czasteczek. Stanowi to poczatek prawdziwej lawiny proceséw,
ktéore moga powodowac¢ zniszczenie materialéw, uszkodzenia
urzadzen technicznych, a przede wszystkim uszkodzenie struk-
turalne i funkcjonalne w organizmach zywych. W zaleznosci od
przyjetej dawki energii, a takze tempa w jakim ta energia zostala
pochtonieta w biouktadzie, skutki moga miec¢ posta¢ przemi-
jajacych zaburzen, ale moga tez ujawniaé¢ sie jako sSmierc
nastepujaca w bardzo kréotkim czasie. Typowg postacig broni,
ktorej sila razenia zawiera takze wspomniang tu skladowal4
elektromagnetyczna sa bomba atomowa i bomba wodorowa.

Promieniowanie widzialne i podczerwien

Szczegdlnym rodzajem tego promieniowania jest promie-
niowanie spdjne i monochromatyczne, ktérego zrodiem sa lasery
(oraz irasery)!S. Jego szczegolna przydatnos¢é do celéw wojennych
wynika z (a) wielkiej predkosci przekazu energii, (b) jej niewielkiego
rozproszenia przestrzennego, (c) olbrzymiej gestosci mocy
przekazywanego promieniowania (nawet do 1017 W/cm?!6.
Mozliwe jest wiec nakierowywanie promieniowania laserowego
na szczegolnie wrazliwe czesci ciala czlowieka (przede wszystkim
oczy). Jesli mozliwe jest przebijanie swiatlem lasera plytek meta-
lowych czy tez stosowane w medycynie ciecie przez S$cisle
kierowane ,odparowywanie” tkanki, tp mozliwe jest takze raze-
nie ,sily zywej” nieprzyjaciela przy pomocy spdjnego swiatia.

14. W najblizszym otoczeniu eksplozji bron ta niszczy poprzez wysoksa tempe-
rature, fale uderzeniowa oraz czastki majace wysokie energie, ktére takze
oddzialuja jonizujaco. Bomby neutronowe oddzialuja niszczaco gléwnie
poprzez jonizacje osrodka. Podstawowym czynnikiem niszczacym (orga-
nizmy) sa tu neutrony, nie promieniowanie elektromagnetyczne, czy fala
uderzeniowa.

15. Trwaja takze badania nad laserami wytwarzajacymi promieniowanie
jonizujace. Byloby ono szczegélnie uzyteczne w niszczeniu rakiet. Zrédlem
energii dla takich laseréw bylyby wybuchy jadrowe.

16. Nalezy jednak zauwazyé, ze te imponujaco wysokie moce osiagane sa przy
wykorzystaniu niezwykle krétko trwajacych impulséw swiatla padajacego
na niewielka powierzchnige.
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Promieniowanie mikrofalowe

Uzytecznosé tego zakresu promieniowania, jako sSrodka
uzytecznego w walce polega na dwu jego wilasciwosciach:
wywolywaniu wzrostow temperatury napromieniowanego
ukladu (np. kuchenki mikrofalowe) mozliwosc¢ takiego zmodu-
lowania (nalozenia dodatkowych charakterystyk) na sinu-
soidalne wczesniej drgania, wskutek czego giowny mechanizm
wywolywanych skutkéw bedzie zalezal bardziej od tych
nalozonych charakterystyk, a nie ilosci pochtonietej energii
promieniowania.

Jezeli nastepuje odpowiednie dopasowanie do siebie czesto-
tiwosé¢ promieniowania i charakterystyki napromieniowy-
wanego ukladu (jego przewodnictwo i1 przenikalnos¢ elektrycz-
na), mozliwe sie staje bardzo skuteczne przekazywanie energii
do ukladu. Podstawowym skutkiem tego przekazu jest jego
ogrzewanie. Jesli ponadto dobierze sie charakterystyki
wysylanego promieniowania do rozmiarow, ksztaltu i zorien-
towania ukladu wzgledem padajacej fali, przekaz energii moze
by¢ niezwykle efektywny — cala docierajaca do ukladu energia
bedzie w nim pozostawaé¢. Jednym z wariantow tej sytuac)i
moze by¢ powstawanie tzw. goracych punktéw, tj. skupianie sie
tej energii w okreslonych strukturach wewnetrznych. Jezeli
promieniowanie zostanie skierowane na glowe, mozliwe jest
wobec tego pobudzanie do wiekszej aktywnosci okreslonych
czescli mozgu 1 tym samym wywolywanie roznorodnych
zaburzen w zachowaniu, samopoczuciu, czy nawet zdestabili-
zowanie ukiadu regulacji neurohormonalne;j.

Generatory sygnatu zawierajgcego promieniowanie
z szerokiego zakresu widma fal elektromagnetyanych (impuls elektromagnetyczny)

Przy okazji dokonywanych w atmosferze probnych wybuchow
Jadrowych zauwazono, ze jednym ze skutkow takiego wybuchu
jest uszkadzanie stacji radiowych i urzadzen elektronicznych
znajdujacych sie w odleglosciach do kilkudziesieciu kilometrow
od miejsca eksplozji. Okazalo sie, ze przyczyna tych uszkodzen
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jest towarzyszacy wybuchowi trwajacy miliardowe czesci sekundy
gwaltowny wzrost natezenia pola elektrycznego i wywolywane
w tych urzadzeniach tzw. przebicia elektryczne. Podstawowym
skutkiem jest uszkadzanie tych urzadzen. Szczegdlnie podatnymi
sa tutaj ukiady elektroniczne o wysokim stopniu scalenial!?. Pole
to jest wytwarzane przez promieniowanie elektromagnetyczne
obejmujace bardzo szeroki zakres widma. Pézniejsze badania
wykazalty, ze cho¢ ,zawiera ono w sobie” od miliardowej do stu-
tysiecznej czesci energii wybuchu, to jednak moc!8 impulsu jest
na tyle wielka, ze skutecznie moze niszczy¢ niezabezpieczone
urzadzenie elektroniczne zawierajace uktady o wysokim stopniu
scalenia (tj. zawierajace bardzo blisko siebie lezace elementy
przewodzace prad elektryczny), sieci energetyczne.

Konstruuje sie obecnie takze generatory impulsu elektro-
magnetycznego, dzialajace na innej zasadzie, niz wytwarzanie
wskutek wybuchu jadrowego plazmy fizycznej promieniujacej
w szerokim zakresie widma. Jedng z nich jest wymuszone przez
wybuch w cylindrycznym pojemniku impulsu pradu elektrycz-
nego o natezeniu 10 tys. do miliona amperow!?. Prowadzi sie¢ tez
badania czy impuls elektromagnetyczny moze powodowacd
jakies skutki biologiczne. Wyniki badan pochodzace z badaw-
czych osrodkow wojskowych lub laboratoriow powigzanych
z tymi osrodkami, sa kontrowersyjne [np. Pakhomova i wsp.
1997; Cobb i wsp. 2000; Seaman i1 wsp. 2002].

* % %

Stosowanie najnowszych osiggnie¢ nauki i1 techniki zawsze
bylo traktowane jako najbardziej skuteczny sposéb obrony przed
cierpieniem i Smiercia oraz zadawania cierpienia i Smierci, tym
ktorych sie uzna za wrogow. | tak prawdopodobnie bedzie w prze-
widywalnej przyszlosci. Wazna czes¢ tych zastosowan wiaze sie

17. Dlatego tam, gdzie wymagana jest duza odpornosé ukladu na takie
uszkodzenia, stosuje si¢ rozmaite sposoby zabezpieczenia przed tymi impul-
sami. Najczestszymn rozwiazaniem jest tu odpowiednie zaekranowanie
wnetrza ukladu oraz przewodoéow, ktére do niego prowadza.

18. Tj. wyzwalana energia/okres czasu, w jakim zachodzi jej wyzwolenie.

19. warto tu dodagé, ze szczytowe wartosci natezenia pradu wystepujace podczas
uderzenia pioruna si¢gaja dziesiatkéw tysiccy amperow.
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z elektromagnetyzmem. Przyklady tych zastosowan podano w ta-
beli na str.132. Wspomniane zastosowania s3a frapujace z czterech
przynajmniej powodéw. Po pierwsze, pola elektromagnetyczne
oddziahuja na podstawowy poziom organizacji wszelkich struktur:
na powloki elektronowe atomow i czasteczek, na skupiska jonéw
i elektrondw, na neutralne jako calos¢ zbiorowiska czastek
naladowanych neutralnych i na zbiorowiska czastek neutralnych
elektrycznie. Poprzez oddzialywanie na ten poziom organizacji
bioukladow mozna zaburzac¢ okreslone procesy na wyzszych ich
poziomach, mozna tez doprowadzac¢ do ich destrukc;ji??. Po drugie:
sa one czynnikiem mogacym oddzialywac na odleglos¢ i to
z olbrzymia szybkoscia przenoszonej energii lub sygnaha. Po trze-
cie, mozliwe jest oddzialywanie bardzo dokladnie nakierowane,
albo oddzialywanie na okreslony obszar. | wreszcie oddziatywanie
elektromagnetyczne jest ,czyste” — czynnikiem oddzialujacym jest
energia lub ,naltozony” na fale odpowiedni sygnal.

Oddzialywania elektromagnetyczne moga zachodzi¢ gwaltow-
nie i niszczgco (duze dawki i moce promieniowania jonizujacego,
gwaltowne podgrzewanie tkanek spowodowane przez absorpcje
mikrofal lub fal radiowych). Moga tez zachodzi¢ subtelnie, w ciggu
dhugich okreséw czasu, powodujac oczekiwane przez stosujacego
zmiany zachowania pojedynczych Iludzi lub ich zbiorowisk.
Terapeutyczne czy tez militarne oddzialywania po6l elektromagne-
tycznych na stan psychiki pojedynczych ludzi lub ich zbiorowisk
sa wiec obecnie mozliwoscia, ktéra trzeba powaznie braé¢ pod
uwage. Jest bowiem fundamentalnym rysem naszej zachodniej
cywilizacji, nie tylko doglebne dociekanie nad natura Wszech-
Swiata i cziowieka, ale takze podejmowanie préob poszerzenia
i wykorzystania tej wiedzy w kazdej dziedzinie, nawet za cene ryzy-
ka, ktérego skali nie daje sie z gory okresli¢. Z tego powodu uza-
sadniony jest sceptycyzm co do tego, ze uda sie zatrzymac proby,
ktérych poczatek przypisuje sie fikcyjnemu doktorowi Wiktorowi
Frankensteinowi oraz te usilowania, ktore majaq dac¢ ludziom,
podobnie jak Zeusowi, pelng witadze nad piorunami oraz nad cela-
mi, do jakich je skieruja.

20. przy skrajnie wysokich energiach kwantéw promieniowania mozna nawet
oddzialywaé na jadra atomow.
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Pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne
joko czynnik bezposrednio oddzialujqcy na biouklady

Leczenie

(el oddziatywania

(Elektro-, magneto- i elektromagnetoterapia)

Walka

(Elektro-, magneto- elektromagnetoagonistyka)

ztaman kosci)

- magnetostymulacja (np. gojenia si¢ ran,

-1
Typy skutkow (przyklady) Natura oddziolywas Typy skutkéw (przyklady)
Pobudzanie akcji serca, znieczulanie Elektryczne Razenie lub paralizowanie pradem elektrycznym
miejscowe - statyczne i wolnozmienne
Stymulacja i regulacja proceséow Zyciowych Magnetyczne Oddziatywanie na procesy biologiczne 1 psy-

- statyczne i wolnozmienne | chiczne za posrednictwem skiadowe) magne-

tycznej promieniowania z zakresu najnizszych
czestothwosci

Elektromagnetyczne

dnictwem malych dawek

Niszczenie komérek nowotworowych, po- Jonizui
budzanie procesow zyciowych za posre- onzujace

Niszczenie broni przeciwnika, np. rakiet przy
pomocy spdjnego promieniowania X;

Zabijanie i uposledzanie organizmow za posred-
nictwemn wprowadzania do nich wielkich dawek
energii w krotkim czasie




EEl

Niejonizujace

Ciecie i spajanie biostruktur stosowane
w zabiegach chirurgicznych

Widzialne
- Swiatlo niespdjne
Spojne (laserowe)

Niszczace oddzialywanie punktowe promieniowania
spojnego na urzadzenia techniczne lub istoty zywe

Mikrofale

Pobudzanie metabolizmu w chorych . Powodowanie wzrostow temperatury tkanek,
czesciach ciala Podgrzewanie czemu towarzyszy silna reakcja bélowa (oddzialy-

wanie na receptory bolu w skorze), poparzenie

lokalne lub smier¢
Wprowadzanie do organizmu sygnaléw Przenoszen; Wplywanie na stan psychiki i umystua oséb
korygujacych tzw. biorezonans. nalozon '::%s s mca] 6 napromieniowanych oraz na koordynacj¢ procesow
(Jego mechanizmy i skutecznosé¢ sg ych Sygnalow zaleznych od okreslonych centréw regulacji
przedmiotem powaznych kontrowersji) (np. podwzgorze)

Szerokozakresowe Uszlgadzqnie_s rzetu elektr on'iczr.leg'o,

(na razie nie wiadomo) - impuls zaklocanie niektorych proceséw zyciowych

elektromagnetyczny

(prawdopodobne)
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