Geneza pomystu Sheifera

dotyczacego redukeiji pieciu stalych logicznych
!do pewnej stalej réznej od nich

W symbolice logicznej Peano-Russella obok licznych sym-
boléw logicznych wystepuja takze i symbole logiczne podstawo-
we, tzw. stale logiczne—funktory. Sprowadzaja si¢ one do pig-
ciu nastepujgcych:

1) Symbol negacji ,, ~”, reprezentujacy funktor negacji

(,,nie”). :

2) Symbol dysjunkeji ,~—”, reprezentujacy funktor dysjunk-

cii (,/ub”).

3) Symbol koniunkeji ,~~” lub ,.”, reprezentujacy funktor

koniunkeji (,,z”).

/

4) Symbol implikacji , ) ”, reprezentujacy funktor implikacji
(,jesli — to”) oraz

5) Symbol réwnowaznosci , =" (jako znak obustronnego
stosunku wynikania), reprezentujacy funktor réwnowaz-
nosci.

Te symbole podstawowe znajdujemy takze i u autoréw
wezesniejszych.

[ tak: ' ‘

Symbol negacji znajdujemy po raz pierwszy u Herigona
(P. Herigonus, Cursus mathematicus, I, Parisiis 1644, Prolego-
mena). Symbol ,, ~ ” reprezentuje tu minus. -

Symbol dysjunkcji i symbol koniunkeji wystepuje juz takze,
i to po raz pierwszy, u L. Richeri'ego (Algebrae philosophicae
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in usum artis inveniendi specimen primum Ludovici Richeri—Mi-
- scellanea Taurinensia, A Paris 1761, vol. II, pars 3, ss. 46—63).
Symbol ,,/” reprezentuje tu klase pusta, a symbol ,~" — za-
przeczenie klasy pustej. Kropka jako symbol koniunkeji czyli
mnozenia (iloczynu) logicznego wystepuje po raz pierwszy dopiero
u Leibniza (L. Couturat, Opuscules et fragments inédits de Lei-
bniz, Paris 1903, s. 275).

Symbol implikacji wystepuje po raz pierwszy u J. D. Ger-
gonne’a (Essai de dialectique rationelle par J. D. Gergonne —
Annales de mathématiques pures et appliquées, t. 7, 1816—1817,
s. 195). Symbol ,)” reprezentuje tu inkluzje.

Wreszcie symbol réwnowaznos$ci znajdujemy pb raz pierw-
szy u G. Fregego (Begriffsschrift. von Dr Gottlob Frege, Halle
a. S. 1879, s. 15).

Te stale logiczne czyli funktory prébowano sprowadzié do
jednej tylko z tych stalych, lecz préby te nie doprowadzily w
rezultacie do celu.

Pokazalo sie¢ jednak, i pierwszy dostrzegl to logik amery-
kanski Henry Maurice Sheffer (A set of five independent postu-
lates for Boolean Algebras, with application to logical constants °
by Henry Maurice Sheffer—Transactions to the American Mathe-
matical Society, vol. 14, 1913, ss. 481—488), ze mozna znalezé
pewna rézna od tych pieciu stalych, do ktérej dadza sig one
sprowadzié.

Nie wiadomo, jaka droga doszed! Sheffer do tego cieka-
wego pomystu, ale skoro ten pomyst juz znamy, mozna prébo-
waé wskazaé droge naturalna, ktéra do niego prowadzi. (W zwig-
zku z pomystem Sheffera por. takie E. Zylinski, Some remarks
concerning the theory of deduction—Fundamenta mathematicae,

t. VII, ss. 201—209).

Chodzi tu mianowicie o taka stala logiczng (oznaczymy ja
za Shefferem przez symbol ,|”, ktéry reprezentuje funkcje wy-
laczania si¢), aby do p/g (gdzie litery p, ¢ oznaczaja jakiekol-
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wiek zdania logiczne) daly si¢ sprowadzi¢ nastepujace funkcje
logiczne: funkcja negacji ( ~ p), funkcja dysjunkcji (p~—g), funkcja
koniunkeji (p.q), funkeja implikacji (»)¢q) i funkcja réwnowaz-
nosci (p=gq).

Ze wzgledéw technicznych zamiast symbolu ,, ~ ” bedziemy sig odtad
postugiwali symbolem ,—".

W tym celu wezmy pod uwage funkeje o 2-ch zmiennych
logicznych sprowadzone do najprostszej postaci.

S3 to funkcje sprowadzone do nastepujacych 16-tu funkcyj:

P @ P9 p—q 0 p—g —P.q p—g——pg
—py —q, —p~—q, —p.—q, I, —p~q, p~ —q, p.q~—~.—p.—q

(W zwigzku z tymi 16-ma funkcjami por. P. Poretsky, Sept
lois fondamentales de la théorie des égalités logiques, Kasan
1899 — Bulletin de la Société physico — mathématique de Ka-
san, t. VIII, 1898, s. 6, oraz tegoz autora: Exposé élémentaire
de la théorie des égalités logiques a deux termes a et b — Ex-
trait de la Revue de Métaphysique et de Morale, mars 1900,
s. b—6).

Wobec tego, ze juz od dawna nie udawalo sig przeczenia
sprowadzi¢ do innych stalych logicznych, przeto uwzglednimy
nasamprzéd przeczenie. Postawmy wigo sobie pytanie, ktéra
z tych 16-tu funkcyj nalezy przyjaé za p/q, zeby mozna bylo
przez nig w spos6b najprostszy definiowaé przeczenie, mianowi-
cie tak, aby p/p oznaczalo to samo co—p. Pytanie to sprowa-
dza sie w rezultacie do tego, jaka z 16-tu wymienionych funkeyj
dla ¢ = p staje sig — p. Otéz dla ¢ = p funkcje te stajg sie od-
powiednio:

P ot i eip A0 O ST
S i e SO P A (RS
Mamy tu do wyboru cztery pierwsze funkcje dolnego rze-
¥l =p, — ¢ PG PG
Poniewaz chodzi tu o taka funkcje, ktéra dawalaby takzie
sume, iloczyn, implikacje i réwnowazno$é, przeto dwie pierwsze
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funkcje musza byé odrzucone. Pozostajg wige tylko dwie naste-
pujace:

1) —p~— —q, czyli: p) —¢g

2) —p. — g, czylii —(—p)q)

Z tych dwéch funkeyj Sheffer wybiera pierwszg. Wyraza
ona stosunek wzajemnego wylaczania sig.

Wiadomo, ze znakiem dysjunkecji jest wyraz ,/ub” ozna-
czony symbolem ,~—". Wyraz ,/ub” posiada trzy rézne zna-
czenia:

1) p~q, — gdy nie jest wykluczona (wquczona) prawdzi-
wo$é obu zdan (czlonéw).

2) p~q, — gdy jest wykluczona (wylaczona) prawdziwodé
obu zdan (czlonéw).

3) p~q, — gdy nie jest wykluczona '(wylaczona) falszy-
wos¢ obu zdan (czlonéw).

Sheffer postuguje sie wyrazem ,/ub” w znaczeniu trzecim.
Przeto funkcja p/g oznacza u niego, ze p i ¢ wzajemnie sie¢ wy-
taczaja, a wigc jesli p, to nie g, czyli nie jest prawda, ze zara-
zem p i g s prawdziwe; a je§li nie sa zarazem prawdziwe, to
badz nie jest prawda, ze p, badz nie jest prawds, ze.g. Symbo-
licznie tak to mozna wyrazié:

Plg. = p)—q =—(p.q) = —p——gq.

Podobnie funkcja p/p oznacza, ze p i p wzajemnie sig wy-
laczaja, a wiec jesli p, to nie p, czyli nie jest prawda, ze zara-
zem p i p sg prawdziwe; a jeSli nie sa zarazem prawdziwe, to
badz nie jest prawda, ze p, badz nie jest prawda, ze p; a zatem
nie p. Symbolicznie tak to mozna analogicznie wyrazié:

plp.=:p)—p=-—Apnpl=—p——p=""p

Teraz mozemy definiowaé te stale logiczne przy pomocy
nowej stalej, mianowicie tak:
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1) — p=plp
2) p—~q = plp. | - qlq
3)p.q =plg. | .pjg
4)plg=1p.1.q4q
5) p=q = p.l.qlq:/:q.].pp:.|:p./.q/q:/2q.|.p/P
Te definicje Le$niewski tak skraca:
5) p=gq = plq./;plp.).q/qg (S. Leséniewski, Einleitende Be-
merkungen zur Fortsetzung meiner Mitteilung u. d. T. , Grund-

ziige eines neuen Systems der Grundlagen der Mathematik” —
Collectanea logica, I, Warszawa 1938, s. 17).

Jesli uzyjemy w tych definicjach znaku negaciji, to mozemy
te definicje znacznie uproscié.
I tak:
1) — p = plp, tj. nie p znaczy tyle co: p wylgcza samo
siebie. '
2) p~q =—p|—q, ti. p lub g znaczy tyle co: nie p wyla-
tacza nie gq.

—(plg), ti- p i ¢ znaczy tyle co: nie jest praw-
da, ze p wylgcza g¢.

&
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4) p) g = p/ —q, ti. jesli p to g znaczy tyle co: p wyla-
cza nie ¢, czyli: nie jest prawda, ze za-
razem p i nie q.

b) p—=q = plgl. —p| —q, ti. p jest réwnowaine g znaczy
tyle co: nie jest prawda, ze za-
razem: nie zarazem p i ¢ i nie
zarazem —p i — q.

Definicjg réwnowaznos$ci mozemy takze otrzymaé i na pod-

stawie definicji iloczynu i implikacji. Definicj¢ réwnowatnosci
otrzymujemy wiec przy pomocy iloczynu implikacji tak:
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5) p=q = p/—q.9/ —p, tj. p jest réwnowazne ¢ znaczy
tyle co: p wylacza nie ¢ i ¢ wy-
lacza nie p.

W ten sposéb mozna wykazaé, ze przy pomocy funkeji
wylaczania sie¢ dadza si¢ zdefiniowaé funkcje negacji, dysjunkecii,
koniunkeji, implikacji i réwnowaznosci.

Ks. A. Korcik





