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Wprowadzenie

Dziqki Towarzystwu Naukowemu i Specjalizacji Filozofii Przyrody na 
KUL zostalo zorganizowane w  dniach 17-18 listopada 1978 r. Sym pozjum  
Naukowe w  100-lecie urodzin Alberta Einsteina. Otwarcia sym pozjum  do- 
konal J. M. Ks. Rektor prof. dr hab. M. Krqpiec, a z dzialalnosci^ nauko- 
wq Einsteina w  ogolnosci zaznajomil sluchaczy prof. dr hab. S. Mazierski. 
Wygloszono nastqpujq.ce referaty: 1. ECrilstein a  geom-etryzacj a  fizyki — 
prof. dr hab. A. Trautm an; 2. Idee relatywiistyczne w  mechanice kwan- 
towej — prof. dr hab. S. Szpikowski; 3. Stosunek Einsteina do teoiii 
kw.antow — prof. dr halb. J. Raylski; 4. Dyskusje kosmologiczne Ein­
stein—Lemaitre — ks. doc. dr halb. M. Heller; 5. W eryfikacja ogolnej 
teoirii wzgl^dnosci — prof, dr hab. M. Subotowicz; 6. Co znacz^ slowa 
Einsteina: „Bog jest pomysiowy, lecz nie zlosliwy” ? — doc. dr hab. 
A. Stamszkiewicz; 7. Einstein o roli filozofii w naukach fizykainych — 
ks. prof. dr hab. S. Mazierski; 8 . O spolecznych i politycznych poglqdach 
i dzialalnosci Alberta Einsteina — prof. dr hab. E. Olszewski. Podsumo- 
wania obrad dokonal ks. prof. dr hab. S. Mazierski.

*

Tytulem  wprowadzenia w  tok naszych rozwazan poswiqconych twor- 
czosci naukowej Einsteina pozwolq sobie przedstawic gloumiejsze etapy 
jego dzialalnosci naukowej, ktora w  znacznej mierze zawazyla na ksztal- 
cie i kierunku wspolczesnej cywilizacji.

A lbert Einstein urodzil siq 14 III 1879 r. w  Ulm (Bawaria). B yl w y- 
bitnym  fizykiem  teoretykiem, znanym  glownie jako tworca szczegolnej 
(1905) i ogolnej (1915) teorii wzglqdnosci.

W latach 1896-1901 studiowal w  politechnice w  Zurychu (Szivajcaria). 
Jako pracownik Bemenskiego Urzqdu Patentowego opublikowal w  1905 r. 
na lamach czasopisma „Annalen der Physik” swoje pierwsze praee teore- 
tyczne z zakresu fizyki. Najwazniejsza z  nich Zur Elektrodynamik beweg-
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ter Korper zawiera wyklad szczegolnej teorii wzglqdno&ci. Wraz z prrzy- 
jqciem i rozwojem tej teorii rosnie slawa i uznanie uczonego w  swiecie 
naukowym. Einstein zostaje mianowany profesorem nadzwyczajnym, a 
potem zwyczajnym  w  Zurychu, profesorem zwyczajnym  Uniwersytetu  
w  Pradze, a w  1913 r. powolano go do Berlina na czlonka Akademii Nauk 
z prawem wykladania na U niwersytede Berlvhskim.

Naukowa dzialalno§6 Einsteina obejmowala rdznorodne dzialy fizyki, 
jak: termodynamikq, problematykq ruchow Browna, teoriq kwantow, 
teoriq wzglqdnosci, unitamci teoriq pola. Interesowal si§ rowniez proble- 
matykq kosmologicznq, a takze zagadnieniami filozoficznymi, zwlaszcza 
filozoficznymi uwarunkowaniami nauk fizykalnych. Tworzqe w  1905 r. 
teori% ruchow Browna, wyjasnil nature dostrzegalnych przez mikroskop 
ruchdw czqstek zawieszonych w  cieczy i tym  samym  przyczynil si% do 
ostatecznego utrwalenia w  fizyce przekonania o realnosci atomdw, kwe- 
stionowanej jeszcze przez wspdlczesnego m u Em esta Macha.

Prace dotyczqce teorii kwantow, a szczegdlnie kwantowej natury swia- 
tla stanowily od czasow M. Plancka zasadniczy krok naprzod w  rozwoju 
tej teorii i byly kontynuowane przez N. Bohra, L. de Broglie’a, E. Schro- 
dingera, P. A. Diraha i W. Pauliego. Za teoriq efektu fotoelektrycznego  
otrzymal nagrodq Nobla w  1922 r. Najwiqkszy jednak rozglos przyniosly 
Einsteinowi prace z  zakresu teorii wzglqdnoici, znanej powszechnie pod 
nazwq szczegolnej (STW) i ogolnej teorii wzglqdnosci (OTW).

STW  ustala zwiqzki pomiqdzy przestrzeniq, czasem, masq i prqdkosciq, 
podkreSlajqc, ze wielko&ci te nie mogq by6 traktowane niezaleznie od sie- 
bie. Taki stan rzeczy prowadzil rdwniez do relatywizacji rownoczesnosci, 
ktora w  mechanice newtonowskiej, podobnie jak czas i przestrzen, miala 
charakter absolutny. W  konsekwencji trzeba bylo przebudowac w  duchu 
relatyw istycznym  calq dotychczasowq fizykq, co doprowadzilo do radykal- 
nej zmiany w  spojrzeniu na zjawiska zachodzqce w  przyrodzie. Miqdzy 
innym i mozliwe bylo sformulowanie slynnego wzoru E — me *, wyraza- 
jqcego rdwnowaznosc masy i energii.

OTW jest natomiast probq przebudowy w duchu relatyw istycznym  
newtonowskiej teorii grawitacji, ktdra umozliwila nowe spojrzenie na zja- 
wisko ciqzenia w  przyrodzie. W  1916 r. Einstein opublikowal w  „Annalen 
der Physik” pracq Die Gnmdlagen der allgemeinnen Relattvitatstheorie, 
w  ktdrej usystematyzowdl i podsumowal wyrviki blisko dziesiqcioletniej 
pracy nad teoriq wzglqdnosd. V  podstaw OTW lezq zasady wzglqdnosci, 
kowariantno§ci (ogolnej niezmienniczosci) i zasada rownowaznosci. Istotna 
zas tresc tej teorii zawarta jest w  tzw. rownanvach pola i rdvmaniach 
ruchu. Dziqki zastosowaniu rachunku tensorowego rownania te przybraly 
bardzo zwiqzlq i prostq postac matematycznq. OTW glosi, ze jesli chcemy 
porzucic puste pojqcie ukladu inercjalnego oraz sformulowac polowe pra-
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wa ciqzenia i prawa niezmiennicze, wazne w  kazdym  ukladzie, to m usim y  
przyjqd, ze geometria naiszej czterowymiarowej czasoprzestrzeni jest nie- 
euklidesowa; jest on a okreslana rozkladem mas, czyli polem grawitacyj- 
nym. W ten sposob geometria i grawitacja staly siq synonimami.

Idee Einsteina zawarte w  OTW znalazly obserwacyjne potwierdzenie 
w  postaci tzw . peryhelionowego ruchu Merkurego, pnrzesumqcva ku czer- 
wieni (red shift) w  widmach m asywnyeh gwiazd oraz zakrzywienia pro- 
mieni swietlnych przechodzticych w  poblizu tarczy slonecznej. Okazalo siq, 
ze OTW potrafi w ytlum aczyc nie tylko  wszystkie dotychczas interpreto- 
wane przez mechanikq klasyczrui zjawiska, lecz takze zdolna jest do prze- 
widywania nowych zjawisk, nie dajqcych siq wytlum aczyc za pomocq new- 
tonowskiego aparatu pojqc. Zastosowanie OTW do Wszech&wiata ujqtego 
globalnie pozwolilo Einsteinowi skonstruowac pierwszy model relatywi- 
styczny, zwany statycznym  Wszechswiatem Einsteina. W yniki w  tej dzie- 
dzinie oglosil Eirtstein w  artykule Ko&mologische Betrachtungen zur allge- 
meinen Relativitatstheorie (1917), ktore przezwyciqzyly trudnosci kosmo- 
logii newtonowskiej i duly poczqtek nowej galqzi nauki, zwanej kosmo- 
logiq relatywistycznq. Jednakze statyczny model Wszech&wiata, zapropo- 
nowany przez Einsteina, nie w ytrzym al konfrontcbcji z  obserwacjami i dla- 
tego trzeba bylo z  niego zrezygnowad. W  konsekwencji obserwacyjnych 
wynikdw  E. Hubble’a na plan pierwszy w ysunqly si$ ekspandujqce mo- 
dele WszechSwiata.

Osiqgniqcia teorii wzglqdno§ci, spotqgowane jeszcze nimbem tajem- 
niczosci, jaki jq otaczal z  racji wysokiego stopnia abstrakcji i skompliko- 
wanego aparatu matematycznego, zjednaly Einsteinowi ogromnq slawq, 
wiqkszq, anizeli byla udzialem jakiegokolwiek innego jizyka  w  historii 
nauki.

W zw iqzku z trudnq sytuacjq politycznq w  Niemczech Einstein w y-  
emigrowal do Stanow Zjednoczonych, gdzie w  1933 r. zostal profesorem  
w  Institute for Advanced S tudy (Princeton). Dose dlugi koncowy okres 
swego zycia (zm. 18 IV  1955)' poswiqcil Einstein pracy nad unitarnq teoriq 
pola, ktora miala polqczy6 grawitacyjnq teoriq pola z innym i teoriami po- 
low ym i (m.in. elektromagnetycznq, a takze z mechdnikq kwantowq). Mimo 
pew nych osiqgniqc w  tej dziedzinie, nie doszlo do skonstruowania teorii 
w  ty m  zakresie.

Einstein byl przekonanyt o mozliwosci obiektywnego poznanva swiata. 
Postulowal bowiem, ze kosmos nie jest chaosem odosobnionych zjawisk  
i procesow, lecz stanowi wewnqtrznq zharmonizoioanq jednoic. Podstawo- 
w ym  czynnikiem  tej jednosci jest powszechny kauzalizm i determinizm. 
Wyrazem tego stanowiska byla niechqc Einsteina do wszelkich prob inde- 
term inistycznej interpretacjim echaniki kwantowej, ktorej w  duzej mierze 
byl wspoltworcq. Niewqtpliwie na zajqeie przez niego takiej postawy poz-



10 W PR O W A D Z EN IE

nawczej wobec swiata zawazyla panteistyczna jilozojia Barucha Spinozy  
t dziedzictwo poglqdow mechahistycznych, jakie niepodzielnie panovMly 
w  nauce od czasow I. Newtona do poczqtkow X X  w.

Einstein niejednokrotnie wyrazal swoje zdziwienie, a nawet zachwyt 
na rnysl, ze tak roznorodny zbior zjawisk w  przyrodzie dziqki matematycz- 
nemu aparatowi pojqc moze bye uporzqdkowany i stac si§ podstawq w y- 
krywania prawidlowosci. Fakt ten Iqczyl on z ogol/niejszym problemem  
naszego poznania, ze pomiqdzy wynikam i naszyeh doswiadczen a pew- 
nym i strukturami matematyeznymi istnieje odpowiedniosc. W  kon- 
tekscie tyoh spostrzezen akeeptowal Leibniza koncepcjq znanq pod nazwq 
hiarmania praestabilita, ktorej model interpretowal w  duchu swej episte- 
mologii. Idqc tq drogq doszedl do uznania w  przyrodzie zadziwiajqeej har- 
monii, prostoty i racjonalnosci, tkwiqcej w  podstawach swiata zjawisko- 
wego.

Konczqc te  wstqpne uwagi, o§mielam si? w ym zic nadziejq, ze podczas 
naszego dwudniowego sympozjum  obcowanie z nowatorskimi koncepcjami 
Einsteina moze siq stac okazjq. do konstruktyw nych przezyc intelektual- 
nych i pobudzic do dalszych badan w  dziedzinie jizyki, kosmologii i filo- 
zofii przyrody.

Prof. dr hab. Stanislaw Mazierski


