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Wprowadzenie

Dziegki Towarzystwu Naukowemu i Specjalizacji Filozofii Przyrody na
KUL zostalo zorganizowane w dniach 17-18 listopada 1978 r. Sympozjum
Naukowe w 100-lecie urodzin Alberta Einsteina. Otwarcia sympozjum do-
konal J. M. Ks. Rektor prof. dr hab. M. Krgpiec, a z dzialalnoscig nauko-
wq Einsteina w ogdélnosci zaznajomil sluchaczy prof. dr hab. S. Mazierski.
Wygloszono nastepujgce referaty: 1. Einstein a geometryzacja fizyki —
prof. dr hab. A. Trautman; 2. Idee relatywistyczne w mechanice kwan-
towej — prof. dr hab. S. Szpikowski; 3. Stosunek Einsteina do teorii
kwantéow — prof. dr hab. J. Rayski; 4. Dyskusje kosmologiczne Ein-
stein—Lemaitre — ks. doc. dr hab. M. Heller; 5. Weryfikacja ogdlnej
teorii wzglednosci — prof. dr hab. M. Subotowicz; 6. Co znaczg stowa
Einsteina: ,,Bog jest pomystowy, lecz nie zlosliwy”? — doc. dr hab.
A. Staruszkiewicz; 7. Einstein o roli filozofii w naukach fizykalnych —
ks. prof. dr hab. S. Mazierski; 8. O spolecznych i politycznych pogladach
i dzialalnosci Alberta Einsteina — prof. dr hab. E. Olszewski. Podsumo-
wania obrad dokonal ks. prof. dr hab. S. Mazierski.

*

Tytulem wprowadzenia w tok maszych rozwazan poswigconych twor-
czoéci naukowej Einsteina pozwole sobie przedstawi¢ gléowniejsze etapy
jego dzialalno$ci naukowej, ktéra w znacznej mierze zawazyla na ksztal-
cie i kierunku wspdlczesnej cywilizacji.

Albert Einstein urodzit sie¢ 14 II1 1879 r. w Ulm (Bawaria). Byl wy-
bitnym fizykiem teoretykiem, znanym gléwnie jako twoérca szczegdlnej
(1905) i ogdlnej (1915) teorii wzglednosci.

W latach 1896-1901 studiowal w politechnice w Zurychu (Szwajcaria).
Jako pracownik Bernenskiego Urzedu Patentowego opublikowal w 1905 r.
na lamach czasopisma ,,Annalen der Physik” swoje pierwsze prace teore-
tyczne z zakresu fizyki. Najwazniejsza z nich Zur Elektrodynamik beweg-
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ter Korper zawiera wyklad szczegélnej teorii wzgledno$ci. Wraz z przy-
jeciem i rozwojem tej teorii roénie slawa i uznanie uczonego w $wiecie
naukowym. Einstein zostaje mianowany profesorem nadzwyczajnym, a
potem zwyczajnym w Zurychu, profesorem zwyczajnym Uniwersytetu
w Pradze, a w 1913 r. powolano go do Berlina na czlonka Akademii Nauk
z prawem wykladania na Uniwersytecie Berlinskim.

Naukowa dzialalno$é Einsteina obejmowala réznorodne dzialy fizyki,
jak: termodynamike, problematyke ruchéw Browna, teorie kwantéw,
teorie wzglednosci, unitarng teorie pola. Interesowal sie réwniez proble-
matykq kosmologiczng, a takze zagadnieniami filozoficznymi, zwlaszcza
filozoficznymi wwarunkowaniami nauk fizykalnych. Tworzqe w 1905 r.
teori¢ ruchéw Browna, wyjasnil nature dostrzegalnych przez mikroskop
ruchéw czgstek zawieszonych w cieczy i tym samym przyczynil sig¢ do
ostatecznego utrwalenia w fizyce przekonania o realnosci atomoéw, kwe-
stionowanej jeszcze przez wspoblczesnego mu Ernesta Macha.

Prace dotyczqce teorii kwantéw, a szczegélnie kwantowej natury $wia-
tla stanowily od czaséw M. Plancka zasadniczy krok maprzéd w rozwoju
tej teorii i byly kontynuowane przez N. Bohra, L. de Broglie’a, E. Schro-
' dingera, P. A. Diraca ¢ W. Pauliego. Za teorie efektu fotoelektrycznego
otrzymal nagrode Nobla w 1922 r. Najwiekszy jednak rozglos przyniosly
Einsteinowi prace z zakresu teorii wzglednosci, znanej powszechnie pod
nazwq szczegolnej (STW) i ogélnej teorii wzglednosci (OTW).

STW ustale zwiqzki pomiedzy przestrzeniq, czasem, masq i predkosciqg,
podkreslajgc, ze wielkosci te nie mogq byé traktowane niezaleznie od sie-
bie. Taki stan rzeczy prowadzil réwniez do relatywizacji réwnoczesnosci,
ktéra w mechanice newtonowskiej, podobnie jak czas i przestrzen, miala
charakter absolutny. W konsekwencji trzeba bylo przebudowaé w duchu
relatywistycznym calg dotychczasowq fizyke, co doprowadzilo do radykal-
nej zmiany w spojrzeniu nma zjawiska zachodzqce w przyrodzie. Miedzy
innymi mozliwe bylo sformulowanie slynnego wzoru E = mc?, wyraza-
jacego réwnowaznodé¢ masy i energii.

OTW jest natomiast prébg przebudowy w duchu relatywistycznym
newtonowskiej teorii grawitacji, ktéra umozliwila nowe spojrzenie na zja-
wisko cigzenia w przyrodzie. W 1916 r. Einstein opublikowal w ,,Annalen
der Physik” prace Die Grundlagen der allgemeinnen Relativitdtstheorie,
w ktorej usystematyzowal i podsumowal wyniki blisko dziesiecioletniej
pracy nad teoriq wzglednodci. U podstaw OTW leza zasady wzglednosct,
kowariantnosci (ogélnej niezmienniczosci) i zasada réwnowaznosci. Istotna
za§ tre$¢ tej teorii zawarta jest w tzw. réwnaniach pola i réwnaniach
ruchu. Dzigki zastosowaniu rachunku tensorowego réwnania te przybraly
bardzo zwiezlg i prostq postaé matematyczng. OTW glosi, ze jeSli chcemy
porzuci¢ puste pojecie ukladu inercjalnego oraz sformulowaé polowe pra-
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wa cigzenia i prawa niezmiennicze, wazne w kazdym ukladzie, to musimy
przyjaé, Ze geometria naszej czterowymiarowej czasoprzestrzeni jest nie-
euklidesowa; jest ona okreSlana rozkladem mas, czyli polem grawitacyj-
nym. W ten sposéb geometria i grawitacja staly sie synonimami.

Idee Einsteina zawarte w OTW znalazly obserwacyjne potwierdzenie
w postaci tzw. peryhelionowego ruchu Merkurego, przesuniecia ku czer-
wieni (red shift) w widmach masywnych gwiazd oraz zakrzywienia pro-
mieni Swietlnych przechodzqcych w poblizu tarczy slonecznej. Okazalo sie,
ze OTW potrafi wytlumaczyé nie tylko wszystkie dotychczas interpreto-
wane przez mechanike klasyczng zjewiska, lecz takze zdolna jest do prze-
widywania nowych zjawisk, nie dajgcych sie wytlumaczyé za pomocq new-
tonowskiego aparatu pojeé. Zastosowanie OTW do Wszech$wiata ujetego
globalnie pozwolilo Einsteinowi skonstruowaé pierwszy model relatywi-
styczny, zwany statycznym Wszechswiatem Einsteina. Wyniki w tej dzie-
dzinie oglosil Einstein w artykule Kosmologische Betrachtungen zur allge-
meinen Relativitatstheorie (1917), ktére przezwyciezyly trudnosci kosmo-
logii newtonowskiej i daly poczgtek mowej galezi mauki, zwanej kosmo-
logiq relatywistyczng. Jednakze statyczny model Wszech§wiata, zapropo-
nowany przez Einsteina, nie wytrzymal konfrontacji z obserwacjami i dla-
tego trzeba bylo z niego zrezygnowaé. W konsekwencji obserwacyjnych
wynikéw E. Hubble’a na plan pierwszy wysunely sie ekspandujgce mo-
dele Wszech$wiata.

Osiggniecia teorii wzglednosci, spotegowane jeszcze nimbem tajem-
niczosci, jaki jg otaczal z racji wysokiego stopnia abstrakcfi i skompliko-
wanego aparatu matematycznego, zjednaly Einsteinowi ogromng slawe,
wiekszq, anizeli byla- udzialem jakiegokolwiek innego fizyka w historii
nauki.

W zwigzku z trudng sytuacjg polityczng w Niemczech Einstein wy-
emigrowal do Stanéw Zjednoczonych, gdzie w 1933 r. zostal profesorem
w Institute for Advanced Study (Princeton). Dosé dlugi koncowy okres
swego zycia (zm. 18 IV 1955) poswiecil Einstein pracy nad unitarng teoriq
pola, ktéra miala polgczyé grawitacyjng teorie pola z innymi teoriami po-
lowymi (m.in. elektromagnetyczng, a takze z mechanikqg kwantowq). Mimo
pewnych osiggnie¢ w tej dziedzinie, nie doszlo do skonstruowania teorii
w tym zakresie.

Einstein byl przekonany o mozliwosci obiektywnego poznania $wiata.
Postulowal bowiem, Ze kosmos nie jest chaosem odosobnionych zjawisk
i procesow, lecz stanowi wewnetrzng zharmonizowanq jednosé. Podstawo-
wym czynnikiem tej jednosci jest powszechny kauzalizm i determinizm.
Wyrazem tego stanowiska byla niecheé¢ Einsteina do wszelkich préb inde-
terministycznej interpretacji mechaniki kwantowej, ktérej w duzej mierze
byt wspéltwireq. Niewgtpliwie na zajecie przez niego takiej postawy poz-
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nawczej wobec $wiata zawazyla panteistyczna filozofia Barucha Spinozy
i dziedzictwo poglagdéw mechanistycznych, jakie miepodzielnie panowaly
w nauce od czaséw I. Newtona do poczatkéw XX w. i

Einstein niejednokrotnie wyrazal swoje zdziwienie, a nawet zachwyt
na mysl, Ze tak réZnorodny zbiér zjawisk w przyrodzie dzieki matematycz-
nemu aparatowi poje¢ moze byé uporzqdkowany i staé¢ sie podstawag wy-
krywania prawidlowosci. Fakt ten lgczyl on z ogdlniejszym problemem
naszego poznania, ze pomiedzy wynikami naszych doswiadczen a pew-
nymi strukturami matematycznymi istnieje odpowiednio$é. W kon-
tekscie tych spostrzezen akceptowal Leibniza koncepcje znang pod nazwgq
harmonia praestabilita, ktérej model interpretowal w duchu swej episte-
mologii. Idgc tq droga doszedl do uznania w przyrodzie zadziwiajgcej har-
monii, prostoty i racjonalnosci, tkwigcej w podstawach Swiata zjawisko-
wego. '

Konczge te wstepne uwagi, o§émielam sie wyrazi¢ nadzieje, Ze podczas
naszego dwudniowego sympozjum obcowanie z nowatorskimi koncepcjami
Einsteina moze sie sta¢ okazjg do konstruktywnych przezyé intelektual-
nych i pobudzi¢ do dalszych badan w dziedzinie fizyki, kosmologii i filo-
zofit przyrody.

Prof. dr hab. Stanislaw Mazierski



